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Proiectul Orizont Europa - RENplusHOMES

1. Rezumat

Cladirile sunt responsabile de aproape 40% din consumul de energie si 36% din emisiile
de CO2 in UE, iar 84% din cererea lor provine incd din combustibili fosili. Avand in vedere
relevanta mare a sectorului cladirilor pentru reducerea emisiilor, conceptul de PEB (cladiri cu
energie pozitiva) starneste un interes tot mai mare. De asemenea, deseurile din constructii si
demolari reprezintd 35% din deseurile UE. Proiectul european RENplusHOMES abordeaza
tranzitia durabild prin solutii care reduc atat emisiile de carbon cét si deficitul de resurse si
sdracia energeticd, promovand educatia si participarea partilor interesate.

2. Obiective

Obiectivul general al proiectului european RENplusHOMES este de a dezvolta o
metodologie universald pentru casele si cartierele cu energie pozitiva, pentru a facilita tranzitia
catre cladiri rezidentiale neutre din punct de vedere climatic si pozitive energetic. Dezvoltarile
metodologice pornesc de la cele mai recunoscute si renumite organisme de standardizare/
certificare a cladirilor, precum Institutul International si Hellenic PassivHaus
(Austria/Germania/Grecia/Spania/Estonia), QUALITEL (Franta), RoGBC (Romania). Pentru a

transforma o cladire intr-o ,,cladire pozitiva
de tehnologii cheie (KTs), construind pachete tehnologice (TPs) usor replicabile si solutii

, proiectul se bazeaza pe un set extins si accesibil

software integrate pentru a simplifica procesele, aplicabile atat pentru renovari, cat si pentru
constructii noi. Tehnologiile ce urmeaza a fi dezvoltate in cadrul proiectului Orizont Europa,
RENplusHOMES au fost selectate pentru a i) reprezenta cele mai bune practici din lumea
industriala in ceea ce priveste inovatia (performanta, reciclabilitate, adoptare pe piatd, modele
de afaceri), dar si i1) pentru a sprijini dezvoltarea celor mai bune mixuri tehnologice (TMs) din
punctul de vedere al generatorilor/furnizorilor. Abordarea metodologica va fi implementata si
testatd Tn 4 tari din UE si in diferite climaturi (Spania, Estonia, Austria si Romania), atat in
constructii noi, cat si in cladiri renovate, pentru a obtine surplus de energie.

3. Tehnologii instalate la UTCN prin RENplusHOMES

Geostructura energetica — perete Geotermal

Sistemele 1n care elementele structurale ale cladirilor sunt utilizate si ca surse de energie,
au fost implementate pand acum doar in cladiri noi, unde fundatiile au fost folosite pentru a crea
resurse locale de energie. Sistemul de perete Geotermal instalat in cadrul proiectului european
RENplusHOMES 1n cladirea pilot apartindnd Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca, respectiv
caminele studentesti ale universitatii, face parte dintr-o ramura inovativa a sistemelor de energie
geotermald de micd adancime, numita geostructuri energetice.

Solutia se referd la transformarea peretilor exteriori subterani ai unei cladiri existente,
intr-o sursd de energie regenerabild pentru Incalzire si racire, prin instalarea unui sistem special
de tevi si configurarea acestora pe partea exterioara a peretilor subterani, asigurandu-se astfel



schimbul de caldura cu solul. Peretii subterani sunt ulterior conectati la o pompa de caldura sol-
apa. Noutatea si principalul avantaj al acestei solutii este faptul cd nu sunt necesare costuri
semnificative pentru a crea sursa de energie, deoarece elementele din beton care fac parte din
elementele structurale ale cladirii sunt utilizate in acest proces. Valoarea adaugata este data de
posibilitatea de a oferi cladirilor existente oportunitatea de a exploata energia geotermala intr-
un mod rentabil.

Aceasta solutie inovativd a fost deja implementatd la site-ul pilot si constd in
transformarea peretilor de subsol ai cladirii, intr-un schimbator de energie, urmand a se testa
performanta sa energetica intr-un mediu real. Aceasta solutie este pentru prima datd integrata
intr-o cladire existentd, nu a fost niciodata testatd la acest nivel TRL, iar potentialul sau este
semnificativ in crearea de surse locale de energie regenerabila la costuri mai mici decat sursele
conventionale de energie.

Panouri fotovoltaic cu celule reciclate integrate in cladiri (BIPV)

Un panou solar are o durata de viata utila de aproximativ 20 de ani. Avand in vedere
cele mai recente rapoarte ale IEA (World Energy Outlook 2021), BP (Statistical Review of
World Energy 2021), ENI (World Energy Review 2021), numarul instalatiilor fotovoltaice
creste intr-un ritm accelerat in ultimii 3 ani. Intr-un articol recent (Cleantechnica Publicat: 17
iulie 2022) s-a mentionat ca materialele recuperate din panourile retrase ar putea reprezenta 6%
din investitiile 1n fotovoltaice pana in 2040, comparativ cu doar 0,08% in prezent.

Desi 80% dintr-un panou fotovoltaic tipic este realizat din materiale reciclabile,
demontarea acestora si recuperarea sticlei, argintului si siliciului este extrem de dificild. Sunt
necesare echipamente si lucratori specializati pentru a separa cadrul de aluminiu si cutia de
conexiuni de panou, firi a-l sparge in cioburi de sticli. In prezent, se folosesc cuptoare
specializate pentru a incilzi panourile si a recupera siliciul. In majoritatea statelor, panourile
sunt clasificate ca materiale periculoase, ceea ce necesitd restrictii costisitoare privind
ambalarea, transportul si depozitarea.

O provocare pe care proiectul Orizont Europa RENplusHOMES a vizat-o, a fost
reutilizarea celulelor salvate 1n laborator. Primul pas a fost identificarea celui mai bun proces
de delaminare (mecanica sau chimicd). Delaminarea chimica a luat In considerare impactul
asupra mediului unde fiecare proces a fost documentat pentru a evalua amprenta de CO2 a
produsului. Folosind instrumente de micro-prototipare disponibile pe site, au fost produse noi
module BIPV (Building Integrated Photovoltaic) sau BAPV (Building Attached Photovoltaics)
personalizate pentru o integrare arhitecturala estetica in site-ul pilot. Testele de performanta
pentru instalarea BIPV au fost efectuate mai intai in laborator pentru a identifica cea mai buna
configuratie electrica iar monitorizarea performantei generale a sistemului a fost testatd in
laborator Tnainte de implementare si integrare in BEMS-urile pilotului.

Avand 1n vedere starea actuald a tehnologiei, abordarea proiectului RENplusHOMES
ofera o cale alternativa de reciclare in care celulele fotovoltaice de mare eficienta nu se pierd si
sunt reutilizate panouri fotovoltaice care pot fi refolosite.
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5. Rezumatul etapei in anul 2024

Etapa 1 de implementare a proiectului ,,Cladiri pozitive energetic bazate pe surse regenerabile
integrate” a cuprins doud activitati principale:

Activitatea 1.1 Fidelizarea tinerilor cercetatori, impulsionarea cercetatorilor cu experienta in vederea
cresterii potentialului de cercetare al colectivului cu deschidere de noi oportunitati de implicare in
parteneriate internationale.

In acest sens, pentru fidelizarea tinerilor cercetitori s-au acordat doud burse post-doctorale
pe o perioada de 5 luni jumate, respectiv o bursa pentru un student masterand pentru o perioada de 7
luni. In cadrul acestei activititi s-a realizat un studiu al literaturii de specialitate privind casele
pozitive energetic, studiul fiind extins la comunitéti de energie, evidentiind potentialul acestora de a
contribui la formarea unor Comunititi Energetice Pozitive (Positive Energy Districts - PEDs) si
impactul lor asupra atingerii obiectivelor de decarbonizare.

De asemenea, tot in cadrul acestei activitati s-a analizat situatia actuala privind sistemul de
monitorizare consumuri energetice (BEMS) la nivelul site-ului pilot, Caminele Marasti, din proiectul
european RENplusHOMES. Avand in vedere ca, prin proiectul european a fost instalata structura
geoenergetica, era necesar imbunatatirea sistemului BEMS existent pentru a putea include si datele
preluate de la noua tehnologie instalata. Astfel, a fost necesara achizitionarea in cadrul acestei etape
a unui sistem nou de senzori si integrati in sistemul BEMS existent.

Activitatea 1.2 Consolidarea capacitatii de CDI a echipei de cercetare UTCN

In cadrul acestei activititi au fost prezentate doud articole la conferintele internationale
Advancements of Medicine and Health Care through Technology — MEDITECH2024, Cluj-Napoca,
Romania, respectiv Smart Energy Systems and Technologies Conference - SEST2024, Torino, Italia,
fiind publicate doua articole sttintifice in baze de date internationale. Tot In cadrul acestei activitati,
a avut loc o deplasare sediul companiei ITEC, in Barcelona, Spania, unde doi dintre membri
proiectului au participat la sedinte de documentare si diseminare. S-au prezentat rezultatele obtinute
de membrii centrului de cercetare EnTReC (Energy Transition Reasearch Center, apartinind
Universitdtii Tehnice din Cluj-Napoca) in proiectele de cercetare de tip Horizon2020 aflate in
derulare. Au avut loc discutii tehnice privind produsele software (API, prognoza, blockchain)
dezvoltate de companie care vor fi integrate in solutia RENplusHOMES instalata la pilotul UTCN;
de asemenea, s-au pus bazele unei noi colaborari pe axa Horizon Europe — Smart Homes.

6. Descrierea stiintifica si tehnica

a) Concepul de Case Pozitive Energetic (Positive Homes

In urma analizei literaturii [1], se poate concluziona ci Positive Homes/Casele pozitive
energetic reprezintd o categorie de cladiri proiectate pentru a atinge un nivel avansat de eficienta
energetica, oferind 1n acelasi timp un confort termic ridicat si un impact minim asupra mediului.
Aceste cladiri sunt concepute astfel incat sa mentina conditii interioare optime de temperatura si
umiditate, utilizdnd foarte putind energie pentru incalzire si racire. Principiile de baza includ o
izolatie termica superioard, care minimizeaza pierderile de cédldura, si o etangeitate ridicatd, ce
elimina infiltratiile necontrolate de aer. Ventilatia mecanica cu recuperare de caldura asigurd un flux



constant de aer proaspat, recuperand energia din aerul evacuat, iar ferestrele eficiente, compuse din
geamuri cu mai multe straturi si rame termoizolante, sunt orientate strategic pentru a maximiza
castigurile solare. Proiectarea elimind puntile termice, prevenind pierderile de caldurd prin zone
critice ale constructiei. Performanta energeticd a acestor case este remarcabild: consumul maxim de
energie pentru incalzire nu depaseste 15 kWh/m*an, iar consumul total de energie primara se
limiteaza la 120 kWh/m?/an. Printre avantajele majore se numard reducerea costurilor cu energia,
diminuarea amprentei ecologice prin utilizarea minima a combustibililor fosili si mentinerea unui
confort constant in interior, indiferent de conditiile climatice externe. In plus, aceste cladiri contribuie
semnificativ la atenuarea schimbarilor climatice prin reducerea emisiilor de dioxid de carbon. Casele
pozitive din punct de vedere energetic sunt, astfel, o solutie sustenabild si eficienta pentru viitor,
integrand armonios eficienta energetica, confortul si protectia mediului.

Figura 1 Concept de Case/Locuinte cu surplus de energie (Positive Energy Homes)

Proiectul european RENplusHOMES reprezinta o initiativa ampla care a evaluat si integrat
opt metodologii distincte pentru promovarea cladirilor eficiente energetic in Uniunea Europeana.
Aceastd cercetare raspunde necesitdtii stringente de a adopta practici sustenabile in constructii, in
contextul schimbdrilor climatice si al provocarilor privind sustenabilitatea energeticd. Proiectul
inglobeazd principiile progresive prevazute in directivele europene, precum Directiva privind
Performanta Energetica a Cladirilor (EPBD) si Directiva privind Eficienta Energeticd (EED), trasand
un parcurs strategic catre cladiri cu aproape zero energie (nZEB) si, mai departe, cladiri cu energie
pozitiva (PEB).

Prin analizarea si compararea detaliatd a acestor metodologii, proiectul oferd un cadru solid
pentru dezvoltarea cladirilor PEB, adaptabil la diferite zone climatice si contexte legislative din UE.
Fiecare metodologie, de la concentrarea Institutului Passivhaus (PHI) asupra factorilor de Energie
Primara din surse Regenerabile (PER), pana la strategiile de raspuns la cerere dezvoltate de TalTech,
aduce perspective si instrumente unice care contribuie la transformarea cladirilor rezidentiale in
entitati energetice pozitive. Elementele de bazd ale acestor metodologii—principii, linii directoare,
instrumente, procese de certificare si repere de performanti—sunt armonizate pentru a crea o
strategie coerenta de obtinere a energiei pozitive. Aceasta include integrarea anvelopelor de cladire



performante, optimizarea sistemelor de energie verde si utilizarea unor tehnologii avansate de
simulare si monitorizare. In plus, metodologiile subliniaza importanta implicarii partilor interesate,
de la factori de decizie si constructori pand la rezidenti, pentru a asigura solutii viabile din punct de
vedere tehnic, social si economic.

Expunind pe baza fundamentelor proiectului RENPLUSHOMES, asa cum a fost detaliat
anterior, Institutul Elen pentru Case Pasive (HPHI) aplica aceste metodologii in mod specific pentru
a sprijini electrificarea si dezvoltarea comunitatilor energetice, transformand mediul rezidential din
Grecia in Cladiri cu Energie Pozitivd (PEBs). Principiile promovate de HPHI pentru crearea
Cladirilor cu Energie Pozitivd pun accent pe o abordare sistemicd In proiectarea si operarea
constructiilor. Aceste principii includ:

» Primul principiu, Eficienta energetica pe primul loc, subliniaza reducerea cererii energetice
a cladirii Tnainte de adaugarea sistemelor regenerabile. Aceasta implicd optimizarea izolatiei
termice, etanseitatea aerului si utilizarea aparatelor si sistemelor eficiente energetic pentru a
minimiza consumul de baza.

» Designul pasiv valorifica arhitectura cladirii pentru a mentine confortul termic cu interventii
mecanice minime. Strategiile includ utilizarea materialelor care absorb si elibereaza caldura
lent pentru stabilizarea temperaturii interioare, orientarea strategicd a cladirii pentru
maximizarea castigurilor solare pe timp de iarnd si minimizarea supraincdlzirii vara prin
dispozitive de umbrire si console. De asemenea, superizolatia reduce drastic pierderile de
caldura in sezonul rece si castigurile de caldura vara.

> Sistemele de energie din surse regenerabile, precum panourile fotovoltaice, sunt esentiale.
Acestea genereaza energie electricd la fata locului, iar sisteme de stocare a energiei, cum ar
fi bateriile, sunt integrate pentru a gestiona intermitentele surselor regenerabile, asigurand o
alimentare stabila.

» Electrificarea aparatelor si sistemelor de incalzire/racire reprezintd o tranzitie catre
alimentarea completd a cladirilor cu energie electrica, utilizand pompe de caldura, plite
electrice, cuptoare si boilere. Acestea sunt mai eficiente si mai usor alimentate din surse
regenerabile decat echivalentele pe baza de gaz.

» Prin integrarea mecanismelor de raspuns la cerere, HPHI implementeaza sisteme de
contorizare inteligenta si management energetic care monitorizeaza si controleaza consumul
in timp real. Aceste sisteme ajusteaza consumul in orele de varf si optimizeaza utilizarea
energiei produse local, contribuind la reducerea presiunii asupra retelei.

In urma analizei ghidurilor elaborate de Institutul Elen pentru Case Pasive (HPHI) s-a
constatat ca acestea asigura ca fiecare etapa a procesului de constructie, de la evaluarea initiala pana
la operarea pe termen lung, respecta principiile fundamentale necesare pentru realizarea Cladirilor
cu Energie Pozitiva.

Procesul incepe cu evaluarea cladirii, care presupune un audit energetic cuprinzaitor pentru
identificarea tiparelor actuale de consum si a ineficientelor. Imbunitatirile sunt axate pe optimizarea
anvelopei cladirii prin cresterea performantei izolatiei, imbunatatirea calitatii ferestrelor si asigurarea
etangeitatii pentru a minimiza pierderile de energie. De asemenea, analiza climatica regionala este
esentiala, adaptand sistemele energetice si designul clddirii la conditiile de mediu locale, cum ar fi
expunerea solara, caldura si umiditatea.

Dupa operationalizarea cladirii, urmeaza etapa de monitorizare si optimizare. Sistemele de



energie din surse regenerabile sunt integrate pentru a satisface cerintele energetice ajustate ale
cladirii. Raportul dintre cererea de energie si productie este analizat constant pentru a asigura o
alimentare adecvata pe parcursul intregului an. Impactul modificarilor structurale, precum adaugarea
de etaje, este evaluat pentru a intelege cum influenteaza potentialul de generare a energiei si profilul
energetic global al cladirii. Monitorizarea continud prin tehnologii avansate de senzori ofera
feedback in timp real, permitand ajustari constante pentru a maximiza eficienta si performanta
sistemelor.

Un alt aspect cheie al ghidurilor este educarea si implicarea locatarilor. Programele
educationale sunt concepute pentru a informa rezidentii despre beneficiile eficientei energetice si
utilizarea optima a noilor sisteme. Aceasta creeazd un mediu colaborativ in care locatarii devin
participanti activi in atingerea si mentinerea obiectivelor energetice.

Din punct de vedere economic, viabilitatea proiectelor este esentiald. Acest lucru presupune
efectuarea unor analize detaliate cost-beneficiu pentru a evalua investitia initiald in raport cu
economiile si castigurile economice pe termen lung rezultate din reducerea cheltuielilor cu energia.
Consideratiile legate de politici si reglementdri sunt integrate in aceste analize pentru a valorifica
stimulentele, subventiile sau granturile disponibile care pot compensa costurile initiale si pot spori
atractivitatea financiara a proiectelor. Promovarea unor politici de sprijin care sa incurajeze energia
verde si eficienta energeticd face parte din strategia de asigurare a sustenabilitatii si extinderii
initiativelor pe termen lung.

Institutul Elen pentru Case Pasive (HPHI) urméreste avansarea principiilor standardului
Passivhaus, cu scopul de a crea un mediu construit care pune accent pe eficientd energetica,
sustenabilitate si performanta pozitiva pe termen lung. Strategia HPHI este aliniata cu obiectivele
Uniunii Europene pentru 2050 si presupune imbunatatiri legislative, economice, tehnice si
educationale pentru a transforma mediul construit din Grecia intr-un exemplu de sustenabilitate.
Primul pas consta in imbunatatirea Codurilor si standardelor de constructie, prin integrarea criteriilor
Passivhaus. Actiunile necesare includ promovarea includerii acestor criterii in reglementarile
nationale si locale, colaborarea cu factorii de decizie pentru stabilirea unor repere obligatorii de
performanta energetica pentru cladiri noi si renovari, si implementarea programelor de certificare
pentru profesionisti pentru a asigura conformitatea si competenta in designul si constructia eficienta
energetic.

Dupa stabilirea unui cadru legal favorabil, urmatorul pas este incurajarea adoptarii practicilor
eficiente energetic prin stimulente economice. HPHI ar putea propune credite fiscale, granturi si
imprumuturi cu dobanda redusa pentru proiectele care respectd sau depdsesc standardele Passivhaus.
In plus, institutele ar putea dezvolta scheme de finantare pentru cercetare si dezvoltare in tehnologii
si materiale inovatoare, precum si sa faciliteze parteneriate public-private pentru implementarea la
scara largd a proiectelor de constructie sustenabild, cum ar fi proiectul Tavros.

Dupa ce fundamentele economice sunt asigurate, devine esentiald monitorizarea si raportarea
performantei energetice. Acest proces implicd implementarea auditurilor energetice obligatorii,
utilizarea dispozitivelor de monitorizare si certificare pentru clddiri, crearea unei baze de date
transparente pentru urmdrirea consumului si economiilor de energie si actualizarea regulatd a
reglementarilor pe baza datelor si avansurilor tehnologice.

Pe termen lung, un pas crucial este cresterea gradului de constientizare si consolidarea
capacitatii in randul industriei de constructii si al publicului general. Acest lucru ar putea include
dezvoltarea materialelor educationale, organizarea de ateliere si seminare pentru arhitecti,



constructori si dezvoltatori, si lansarea de campanii de informare publicd pentru a evidentia
importanta eficientei energetice si practicilor sustenabile.

Pentru a depasi provocdrile legate de reglementari, finantare, aspecte tehnice, bariere culturale si
infrastructura, HPHI recomanda: simplificarea procedurilor administrative, colaborarea intre
nivelurile de guvernare, acordarea de stimulente financiare substantiale, atragerea finantarilor
internationale si dezvoltarea expertizei locale. De asemenea, este necesara adaptarea tehnologiilor la
conditiile specifice ale Greciei, prioritizarea reabilitarii cladirilor ineficiente energetic, modernizarea
retelei electrice si integrarea noilor tehnologii cu stilurile arhitecturale traditionale grecesti.

Astfel, strategia HPHI pentru eficientd energetica si sustenabilitate Tn mediul construit grec
vizeaza un echilibru intre solutii tehnice, suport legislativ, stimulente economice si implicarea
comunitdtii pentru a atinge obiectivele de energie pozitiva pe termen lung.

Principalele concluzii ale analizei caselor pasive in proiect evidentiaza strategii adaptate la
contextul climatic. In climatul rece, utilizarea anvelopelor performante reduce semnificativ cererea
de PER, iar integrarea unor sisteme fotovoltaice (PV) mai mari creste generarea de energie din surse
regenerabile, imbunatatind autosuficienta energeticd. De exemplu, configuratiile Passivhaus cu
campuri PV extinse au demonstrat un bilant energetic pozitiv, evidentiind importanta acestor
elemente pentru reducerea nevoilor infrastructurii energetice si a emisiilor.

In climatele calde, studiile au aritat ci cererea de ricire reprezinti o provocare semnificativa,
cu un consum de baza de 13,5 kWh/m? anual. Cresterea temperaturilor medii vara, cauzatd de
incalzirea globala, amplifica aceasta cerere, subliniind necesitatea unor strategii eficiente de racire
pasiva si activa. Solutiile energetice adaptate sunt esentiale pentru a aborda aceste provocari intr-un
mod sustenabil. In urma finalizarii studiului, proiectul RENplusHOMES a creat un cadru detaliat si
flexibil pentru implementarea cladirilor eficiente energetic si pozitive in intreaga Uniune Europeana.
Acest cadru contribuie la obiectivele UE privind sustenabilitatea energetica si schimbarile climatice,
oferind solutii adaptabile pentru cladirile rezidentiale din diverse regiuni.

b) Comunitati de energie

In cadrul cercetirii realizate, s-a acordat o atentie deosebitd rolului comunititilor energetice
in tranzitia energeticd a Romaniei. Comunitatile energetice reprezintd un instrument esential pentru
integrarea consumatorilor finali in piata de energie, transformandu-i in actori activi. in ciuda
recunoasterii legale a acestora prin transpunerea Directivei RED III respective RED III, lipsa
normelor tehnice de aplicare si a sprijinului financiar dedicat limiteazd implementarea practica a
conceptului. Studiul a inclus analiza mecanismelor de implicare a comunitatilor, cum ar fi
prosumatorii si cooperativele energetice, evidentiind potentialul acestora de a contribui la formarea
unor Comunitdti Energetice Pozitive (Positive Energy Districts - PEDs) si impactul lor asupra
atingerii obiectivelor de decarbonizare. Casele pasive joaca un rol important in vederea dezvoltarii
unei comunitatii de energie Intrucat caracteristicile prezentate in capitolul anterior faciliteaza
evolutia acestora spre Comunitati Energetice Pozitive.

Evaluarea cadrului legislativ si a contextului operational

Cadrul legislativ actual care reglementeaza Comunitatile de energie a cetatenilor (CEC) din
Romania este reprezentat de Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 143/2021 (,,OUG 143”), care a



transpus Directiva referitoare la piata de energie electrica in legislatia nationald prin modificarea si
completarea Legii nr. 123/2012 privind energia electricd si gazele (,,Legea 123”). Aceasta lege
stabileste cadrul legal actual pentru CEC-uri, printr-o definitie si un singur articol (articolul 631).

La un an distantd, Ordonanta de Urgenta nr. 163/2022 (,,OUG 163”) a transpus in legislatia
nationald prevederile Directivei RED II, conturand regimul juridic al Comunitatilor de energie din
surse regenerabile (CER), de asemenea exclusiv printr-o definitie si un articol (articolul 22 din OUG
163).

Legislatia nationala conferd Autoritatii Nationale de Reglementare in domeniul Energiei
(ANRE) competenta de a dezvolta legislatia secundard aferentda CEC si CER, tinand cont de
particularitatile acestor comunitati.

In contextul CER, articolul 22, alineatul 3 din OUG 163 stipuleaza ci Ministerul Energiei (ME) este
responsabil de coordonarea evaludrii barierelor existente si a potentialului national de dezvoltare al
CER.

Desi definitiile CEC si CER din actele normative mentionate se suprapun semnificativ, avand
in vedere ca ambele se constituie ca persoane juridice bazate pe participare voluntard si deschisa,
controlate efectiv de membri sau actionari persoane fizice, autoritati locale, inclusiv municipalitéti
si intreprinderi mici si mijlocii (IMM-uri), OUG 163 subliniazd ca CER-urile sunt controlate intr-o
manierd mai strictd de catre actionarii si membrii situati in proximitatea proiectelor de energie verde,
fara a impune o cerintd similara pentru membrii CEC.

Atat membrii CEC, cat si cei ai CER 1si pot mentine drepturile si obligatiile in calitate de
clienti activi, asa cum sunt acestia definiti de Legea 123. Intrucit nu a existat un alt concept
preexistent in Romania, comunitdtile de energie beneficiaza, prin urmare, de o reglementare juridica,
ca CEC incepand din 2021, respectiv ca REC Incepand cu 2022.

Comunitatile de energie din surse regenerabile pot include printre actionarii lor
microintreprinderi, precum si intreprinderi mici si mijlocii — definite ca fiind acele intreprinderi care
au mai putin de 250 de angajati si care au fie o cifrd de afaceri anuala netad care nu depaseste
echivalentul 1n lei a 50 milioane euro, fie detin active totale care nu depasesc echivalentul in lei a 43
milioane euro.

In contrast, Comunititile de energie a cetitenilor limiteazi calitatea de membru la
intreprinderile cu mai putin de 50 de angajati si o cifra de afaceri anuala sau un bilant anual total care
sd nu depdseasca 10 milioane de euro. Aceasta poate reprezenta o oportunitate pentru companiile de
utilitati publice detinute de autoritatile locale, daca sunt considerate IMM-uri, in scopul de a satisface
nevoile energetice pentru iluminatul stradal, cladirile publice, transportul public etc. Atait CER-urile
cat si CEC-urile se intrepatrund in ceea ce priveste obiectivul lor primordial, acela de a oferi
comunitatii avantaje economice, sociale (diminuarea saraciei energetice) sau de mediu (contributia
la tranzitia energetica spre neutralitatea climaticd) pentru actionarii sau membrii lor, precum si pentru
zonele locale in care activeaza, in detrimentul profitului financiar.

Dupa cum sa subliniat mai sus, CEC-urile si CER-urile din Roméania beneficiaza in prezent
de o descriere generala a principalelor lor caracteristici in legislatia primara — Legea 123 pentru CEC
si OUG 163 pentru CER — ambele servind ca o reflectare directd a Directivei pietei de energie
electrica si a Directivei RED II. Cu toate acestea, pana in prezent, nu a fost adoptata legislatia
secundara pentru a aborda provocdrile practice de implementare cu care se confruntd CEC si CER.
Aceasta absentd a unor reglementari specifice si operationale ulterioare a impiedicat Infiintarea si
functionarea efectivd a acestor comunitdti energetice n cadrul pietei energetice din Romania.



Analiza mecanismelor de implicare a comunitdtilor

Prosumatorii au reprezentat un punct central al cercetarii. La sfarsitul anului 2023, Romania
inregistra peste 110.000 prosumatori, cu o capacitate instalatd cumulatd de peste 1.400 MW,
depdsind productia centralei nucleare de la Cernavoda. Acest progres a fost atribuit cresterii
preturilor la energie, constientizarii publice si suportului guvernamental pentru investitiile in surse
regenerabile. Pe parcursul cercetdrii, s-au analizat reglementdrile care guverneazd prosumatorii,
inclusiv Legea nr. 220/2008, schema de net metering si certificarea acestora de catre ANRE. Totusi,
s-a constatat cd lipsa unui mecanism de agregare a prosumatorilor la nivel geografic impiedica
integrarea acestora in PED-uri.

Cooperativele energetice au fost, de asemenea, analizate din perspectiva eficientei lor in implicarea
comunitatilor. Desi acest model a fost adaptat din experienta Spaniei, implementarea lui Tn Romania
este limitatd de bariere tehnice si economice. Un exemplu remarcabil este cooperativa care a reusit
sd tranzactioneze 2 GWh de energie verde in 2023, demonstrand potentialul acestui model pentru
consolidarea pietei locale de energie. Totusi, cercetarea a ardtat cd orientarea spre profit, in
detrimentul schimbului de energie intre membri, limiteazd scopul cooperativelor energetice in
contextul comunitatilor energetice. Cooperativa de Energie este prima initiativa de cooperativa
energetica din Romania, oferind un exemplu inovator de implicare activa a comunitatilor locale in
tranzitia energetica. Infiintatd pentru a facilita tranzactiile de energie verde produsa local intre
membri, cooperativa a atras peste 410 membri activi si, in anul 2023, a tranzactionat cu succes 2
GWh de energie verde. Aceasta performantd evidentiazd potentialul semnificativ al cooperativelor
de a contribui la atingerea obiectivelor nationale de decarbonizare. Modelul functional al
Cooperativei de Energie se bazeaza pe investitiile membrilor, care primesc dividende financiare,
sustindnd in acelasi timp valorile comunitatii si utilizarea responsabila a resurselor regenerabile. Prin
abordarea sa, cooperativa a demonstrat ca astfel de initiative pot avea succes chiar si In contextul
provocdrilor legislative si financiare actuale din Romania. Cooperativa de Energie din Romania este
membra a REScoop, reteaua europeand a cooperativelor de energie care reuneste peste 1.900 de
cooperative si peste 1 milion de cetdteni implicati activ in tranzitia catre surse regenerabile de
energie. REScoop sprijina cooperativa din Romania prin furnizarea de resurse educationale, sprijin
tehnic si acces la o platforma europeand pentru schimbul de bune practici si expertiza. Prin aceasta
afiliere, Cooperativa de Energie beneficiaza de un cadru extins pentru dezvoltarea capacitatilor sale
operationale si legislative, precum si pentru reprezentarea intereselor sale la nivel european.
REScoop promoveaza o viziune a unui sistem energetic descentralizat si participativ, in care cetatenii
sunt nu doar consumatori, ci si producatori activi de energie, contribuind la crearea unui model
sustenabil economic si ecologic. Afilierea Cooperativei de Energie la REScoop demonstreaza
adaptabilitatea modelului european de cooperativism energetic In contextul local din Romaénia,
oferind totodata un exemplu de integrare a principiilor europene in proiectele comunitare nationale.

Comunitatile energetice au fost evaluate ca mecanism de participare colectiva la piata de energie,
insa cercetarea a evidentiat multiple obstacole. Desi legislatia nationalad recunoaste conceptul, lipsa
unor programe dedicate de finantare si sprijin informational ingreuneaza implementarea acestora.
Studiul a identificat ca tehnologia preferata in comunitétile energetice din Romania este fotovoltaica,


https://www.rescoop.eu/

cu doar un singur proiect bazat pe utilizarea biomasei pentru energie termica. Prioritatea principala
a acestor initiative este combaterea saraciei energetice, diferentiindu-se de tendintele europene care
pun accent pe motivatia ecologica.

Analiza Nivelului de Pregatire Tehnologica a Romaniei pentru Implementarea Comunitatilor
Energetice

Implementarea comunitatilor energetice in Romania depinde in mod direct de nivelul de
pregatire tehnologica al sistemului energetic national, inclusiv digitalizarea retelelor de distributie,
interoperabilitatea infrastructurii si integrarea noilor tehnologii. Acest capitol detaliazd o analiza
realizatd pe parcursul unui an, concentrandu-se pe modul in care utilizarea contoarelor inteligente,
digitalizarea sistemelor si politicile conexe sprijind (sau limiteaza) formarea comunitatilor
energetice. Cercetarea subliniaza provocarile si oportunitdtile pe care le prezinta actuala etapa de
tranzitie energetica din Romania.

- Contoarele inteligente: baza pentru ecosistemele energetice modern

Contoarele inteligente constituie un element fundamental al sistemelor energetice moderne,
fiind introduse 1n retelele de distributie din Romania prin intermediul unor proiecte pilot successive
. Aceste proiecte au avut ca obiectiv principal sprijinirea autoritatilor de reglementare 1n intelegerea
beneficiilor aduse de aceasta tehnologie. Totusi, planurile de instalare aprobate intr-un mod aleatoriu
si neuniform in teritoriu nu au permis obtinerea unor rezultate clare si uniforme. Aceasta abordare
fragmentata a dus la Intarzieri in obtinerea unei mase critice de dispozitive instalate, esentiald pentru
modernizarea si eficientizarea managementului energetic. In comparatie, sistemele energetice
moderne din Europa de Vest se pregatesc deja sa inlocuiasca prima generatie de contoare inteligente
cu modele mai avansate si mai eficiente. In Romania, calendarul de implementare aprobat de

autoritati prevede extinderea utilizarii contoarelor inteligente pand in 2028, cu rate de penetrare
cuprinse intre 33% si 70%, in functie de zona de distributie. Acest ritm lent de adoptare limiteaza
semnificativ beneficiile tehnologice, precum monitorizarea consumului in timp real si optimizarea
fluxurilor de energie, care ar fi fost posibile cu o implementare mai rapida si mai cuprinzatoare.

- Digitalizarea si interoperabilitatea in sectorul energetic

Desi tehnologiile emergente constituie o preocupare recentd, digitalizarea reprezintd o
componentd de baza care influenteaza sectorul energetic romanesc. Retelele operatorului de transport
Transelectrica si cele ale distribuitorilor de energie electrica au fost supuse unor transformari digitale
semnificative In ultimii ani. Printre tehnologiile implementate se numard sistemele SCADA
(Supervisory Control and Data Acquisition), care permit monitorizarea si gestionarea la distanta a
retelelor, dar si proiecte complexe de investitii in securitatea ciberneticd, standardele Smart Grid si
sisteme avansate de management al activelor.

In ciuda acestor progrese, cercetarea a aratat cd investitiile planificate pentru digitalizare sunt
limitate si adesea prudente. Autoritdtile de reglementare invoca constrangerile financiare ale
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consumatorilor ca principal obstacol in accelerarea tranzitiei digitale. Desi aceste argumente sunt
valabile, analiza pe termen lung demonstreaza ca digitalizarea ofera beneficii semnificative, precum
reducerea costurilor asociate citirilor manuale ale contoarelor, remedierea avariilor si eficientizarea
consumului energetic. Incetinirea procesului de digitalizare risci s majoreze costurile viitoare,
reducand competitivitatea sistemului energetic romanesc.

Un punct forte al sistemului energetic romanesc in ultimii ani este cresterea exponentiala a
numadrului de prosumatori. Roméania inregistreaza cea mai mare crestere procentuald din Uniunea
Europeana in aceasta privintd. Prosumatorii beneficiaza de avantaje precum scutirea de taxe de
distributie si transport pentru energia injectata in retea, precum si de scheme de compensatie definite
legal. Totusi, procesul de digitalizare a sistemului energetic, la nivel de distributie, raimane concentrat
pe integrarea prosumatorilor in retea. Mai recent, discutiile s-au extins asupra comunitdtilor
energetice si asupra modului in care cadrul legislativ poate deveni mai fluid pentru a permite
formarea si functionarea acestora. Lipsa de interoperabilitate si de digitalizare completa a retelelor
face dificild gestionarea integratd a comunitdtilor energetice, limitand astfel potentialul lor de a
contribui la atingerea obiectivelor de decarbonizare.

Analiza realizatd in cadrul acestui capitol arata ca Romania face pasi importanti, dar insuficienti,
catre modernizarea si digitalizarea sistemului sdu energetic. Integrarea contoarelor inteligente,
extinderea infrastructurii SCADA si promovarea interoperabilitdtii retelelor sunt fundamentale
pentru implementarea comunitatilor energetice. Totusi, provocarile legislative si financiare raman
obstacole semnificative care necesitd solutii concrete si accelerarea investitiilor. Numai printr-o
abordare coordonata si integratd Roméania va putea sa valorifice pe deplin potentialul comunitatilor
energetice in tranzitia energetica.

Mobilitatea Verde ca Parte Integranta a Comunitatilor Energetice

Mobilitatea verde joacd un rol important in cadrul comunitatilor energetice, contribuind atat
la reducerea emisiilor de CO2, cét si la optimizarea bilantului energetic local. In ultimii ani,
initiativele din Romania pentru adoptarea vehiculelor electrice (EV) si extinderea infrastructurii de
incarcare s-au intensificat, reflectdnd o crestere a constientizarii impactului negativ al transportului
conventional asupra mediului. Mobilitatea electrica este un element strategic in contextul tranzitiei
energetice, fiind un domeniu in care Romania isi propune sa devina lider regional prin masuri
dedicate de sprijin si dezvoltare.
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Figura 2 Rank-ul electrificarii sistemul de transport in Romania

In prezent, Romania dispune de peste 3.300 de statii de incarcare pentru vehicule electrice, o
cifrd incad modestd comparativ cu potentialul sdu si cu nevoile pietei. Extinderea retelei de statii de
incdrcare este un proces continuu, sustinut atat de initiative publice, cat si de investitii private. Acest
demers include amplasarea de statii de incarcare in centre urbane si de-a lungul autostrazilor,
permitand deplasari pe distante lungi si promovand integrarea vehiculelor electrice in rutina zilnica
a utilizatorilor.

In plus, guvernul roman a introdus subventii si facilitati fiscale' pentru instalarea infrastructurii de
incarcare la proprietati rezidentiale si comerciale, stimuldnd implicarea sectorului privat. Aceste
masuri sunt esentiale pentru conectarea vehiculelor electrice la retelele energetice ale comunitatilor,
facilitdnd o utilizare mai eficientd a energiei verzi si contribuind la gestionarea cererii de energie.

In urma studiilor realizate in cadrul proiectului, Romdnia se afld intr-un proces de tranzitie
accelerata catre transportul verde, integrand vehicule electrice si solutii de transport public ecologice
in orasele mari si mici. Pana in prezent, aproximativ 500 de autobuze electrice opereazd in 21 de
oragse din tard, inclusiv Bucuresti, Brasov si Timisoara. De asemenea, Ministerul Dezvoltarii
Regionale si Administratiei Publice a achizitionat autobuze electrice suplimentare pentru orasele mai
mici, cum ar fi Alexandria, Constanta si Focsani. Aceste initiative sunt completate de dezvoltarea
infrastructurii de incarcare necesare pentru operarea autobuzelor electrice.

In paralel, industria locala contribuie la aceastd transformare prin productia de autobuze electrice,
cum ar fi ATP Bus e-UpCity, primul autobuz electric fabricat integral in Romania. Acest vehicul se
afla in prezent in faza de testare In mai multe orase, marcand un pas important spre consolidarea

1 https://www.cdep.ro/intranet/docs dip/13431 facilitati%20statii%20electrice final.pdf
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industriei autohtone in domeniul mobilitatii sustenabile.

Se concluzioneaza ca integrarea vehiculelor electrice Tn comunitdtile energetice ofera oportunitati
semnificative pentru optimizarea bilantului energetic local. Statiile de Incédrcare pot functiona ca
puncte de consum si stocare temporard a energiei, utilizand surplusurile de energie verde generata
de prosumatori. Acest mecanism contribuie la echilibrarea cererii si ofertei de energie in timp real,
sporind eficienta si stabilitatea sistemului energetic.

In plus, utilizarea vehiculelor electrice in cadrul comunititilor energetice poate servi drept catalizator
pentru reducerea dependentei de combustibili fosili si pentru promovarea unei economii circulare.
Prin crearea unui ecosistem integrat, in care energia verde alimenteaza mobilitatea electrica,
comunitdtile energetice pot deveni exemple de bune practici in tranzitia cdtre neutralitatea climatica.

Cercetarea desfasuratd a evidentiat importanta fiecarui element individual analizat — de la
digitalizare si mobilitate verde, pana la infrastructura pentru vehicule electrice si implementarea
contoarelor inteligente — Tn atingerea obiectivelor de tranzitie energetica. Totusi, pentru a valorifica
pe deplin aceste componente, este esential ca ele sa fie integrate intr-o structurd organizata si
coerentd. Comunititile de energie reprezinta cea mai avansatd forma de organizare din punct de
vedere energetic, permitand utilizatorilor (rezidentiali, comerciali, autoritati publice locale) sa devina
participanti activi in productia, stocarea, furnizarea si consumul de energie, contribuind activ la
reducerea emisiilor si cresterea sustenabilitdtii economice.

Mai mult, rezultatele cercetarii arata ca o comunitate de energie bine structurata trebuie sa fie
caracterizata printr-o integrare profunda a surselor regenerabile de energie, a infrastructurii digitale
si a mobilitatii electrice. Intr-un scenariu tehnologic avansat, toate cladirile din comunitate sunt
echipate cu, contoare inteligente care colecteaza si transmit date in timp real, facilitind monitorizarea
si gestionarea consumului energetic. Prosumatorii, ca parte integrantd a comunitatii, contribuie cu
energie generata din surse curate, iar surplusul de energie este stocat in baterii locale sau redistribuit
prin intermediul unor piete de energie peer-to-peer. In plus, vehiculele electrice devin nu doar
mijloace de transport, ci si componente active ale sistemului energetic, fiind utilizate si pentru
stocarea energiei in momentele de varf.

Pentru a transforma comunitdtile de energie dintr-un concept teoretic in realitate practica,
este necesar un cadru legislativ clar si flexibil. In Romania, dezvoltarea reglementarilor care si
permita schimbul de energie intre consumatori si sa faciliteze schemele de consum colectiv este
esentiala. Totodata, proiectele precum ,,Energy Communities Repository” ofera oportunititi pentru
dezvoltarea unor instrumente digitale si ghiduri de implementare, care pot sprijini comunitatile locale
sa adopte modele de afaceri bazate pe date. Integrarea mobilitatii electrice in comunitatile de energie
reprezinta un alt aspect esential. Statiile de incarcare trebuie sa fie amplasate strategic, astfel Incat sa
faciliteze utilizarea vehiculelor electrice atat pentru transport personal, cat si pentru cel public. De
asemenea, investitiile n infrastructurd digitala, precum extinderea sistemelor SCADA si utilizarea
inteligentei artificiale, vor contribui la gestionarea autonoma si eficienti a fluxurilor de energie. in
plus, introducerea unor ,,regulatory sandboxes” poate accelera procesul de implementare prin testarea
unor solutii inovatoare intr-un mediu controlat. Aceste cadre experimentale sunt ideale pentru
dezvoltarea pietelor de energie flexibile si pentru testarea unor noi modele de consum colectiv.



Chestionarul dezvoltat de echipa de proiect este conceput pentru a colecta date esentiale si structurate
despre o regiune geografica prestabilita (localitate, cartier, comuna, sat), in vederea evaluarii gradului
de pregdtire tehnologicd pentru transformarea intr-o comunitate de energie. Informatiile obtinute
permit o analiza detaliatd si multidimensionala a parametrilor economici, tehnologici, si energetici,
necesard pentru a determina fezabilitatea tehnicd si economica a proiectului. Totodata, datele
furnizate contribuie la identificarea strategiilor de optimizare a consumului si productiei de energie
in cadrul comunitatii.

Sectiunea I — Date de identificare

Aceastd sectiune ofera o baza de date primara, incluzand descrierea geografica si demograficd a
comunitdtii analizate. Informatiile precum adresa, datele de contact si website-ul comunitatii sunt
necesare pentru identificarea clard a subiectului analizei si pentru stabilirea contextului specific in
care urmeaza sa fie implementatd strategia energetica. Descrierea geograficad ajuta la determinarea
resurselor naturale disponibile, cum ar fi potentialul solar, eolian sau hidraulic, care pot influenta
viabilitatea energetica a proiectului.

Sectiunea II — Informatii financiare

Parametrii financiari ai unitatii administrative teritoriale (UAT), cum ar fi veniturile si cheltuielile
anuale, sunt critici pentru a stabili capacitatea economica a comunitatii de a implementa si sustine
infrastructura necesard. Fondurile europene contractate si utilizate in ultimele 12 luni indica
disponibilitatea si istoricul accesarii resurselor financiare externe, o componentd esentiala in
finantarea proiectelor de energie produsa din surse regenerabile. Aceste date oferd indicii despre
viabilitatea economica a investitiilor si capacitatea de a atrage finantare suplimentara.

Sectiunea III — Pozitionarea tehnologica a comunitatii de energie

Gradul de adoptie a contorizdrii digitale (smart metering) pentru diverse categorii de consumatori
(rezidentiali, comerciali, cladiri publice) reflectd nivelul de modernizare al infrastructurii electrice
din comunitate. Contorizarea inteligentd permite monitorizarea in timp real a consumului si
productiei de energie, esentialda pentru optimizarea fluxurilor energetice si pentru integrarea
sistemelor de productie regenerabila. Acest indicator influenteaza direct capacitatea comunitatii de a
deveni una autonoma energetic, bazata pe distributie inteligenta si echilibrare in timp real.

Sectiunea IV — Producerea si consumul de energie

Aceasta sectiune detaliaza structura de productie si consum energetic a comunitatii, incluzand sursele
de energie produsa din surse regenerabile. Separarea prosumatorilor in rezidentiali, publici si
comerciali permite o analiza detaliatd a cererii si ofertei pe categorii, in timp ce integrarea datelor
despre stocarea energiei si vehiculele electrice oferd o imagine completa a infrastructurii existente.
De asemenea, analiza granulard a importului si exportului de energie contribuie la modelarea
fluxurilor energetice 1n timp real si la crearea unor scenarii de optimizare a interactiunii cu reteaua.



Sectiunea V — Date despre cladiri

Caracteristicile cladirilor (publice, rezidentiale, comerciale), cum ar fi suprafata, clasa energetica si
materialele de constructie, influenteazd semnificativ consumul energetic. Evaluarea acestor
parametri permite identificarea masurilor necesare de eficienta energeticd, precum izolarea termica
sau modernizarea sistemelor de incélzire si racire. Aceste date sunt fundamentale pentru calcularea
cererii energetice viitoare si pentru dimensionarea corecta a capacitatilor de productie si stocare.

CHESTIONAR — Model propus

Gradul TEHNOLOGIC de pregatire al
localitatii/cartierului/comunei/satului/zona geografica prestabilita
pentru transformarea in Comunitate de Energie

L Date de identificare
COMUNITATEA:
Descrierea succintd a zonei geografice analizate:
Adresa:
Orasg / Tara:
Website:
Tel:
Email:

II. Informatii financiare

Venituri totale UAT an fiscal anterior [lei/an]

Cheltuieli totale UAT an fiscal anterior [lei/an]

Total fonduri europene contractate in ultimele 12 luni
calendaristice, UAT [lei/an]

Total fonduri Europene cheltuite in ultimele 12 luni calendaristice,
UAT [lei/an]




1L Pozitionarea Tehnologica a Comunitatii de Energie

Tehnologie

Mk

electricd) - Rezidentiali

Grad de adoptie contorizare digitala (smart metering energie

Grad de adoptie contorizare digitala (smart metering energie
electricd) - Cladiri publice (primairie, scoli, altele)

electricd) - Comercial

Grad de adoptie contorizare digitala (smart metering energie

Iv. Producerea si consumul de energie
. . Numar Putere InsEalata Cantitate Produsa
Productie de Energie s gt Totala
’ Unitati [KkWh/an]
[kWp]

Prosumatori Rezidentiali

Sursa: Centrale Electrice
Eoliene

Sursa: Centrale Electrice
Fotovoltaice

Sursa: Energie geotermala
(pompa de caldura)

Sursa: Hidrocentrala

Sursa: Biomasa

Sursa: Energie din deseuri

Sursa: Hidrogen

Prosumatori Cladiri
Publice (Primarie)

Sursa: Centrale Eoliene

Sursa: Centrale Fotovoltaice

Sursa: Energie geotermala
(pompa de caldurd)

Sursa: Hidrocentrala

Sursa: Biomasa

Sursa: Energie din deseuri

Sursa: Hidrogen

Putere instalatd planificata,
finantata  prin  contract
semnat

[Tip sursal

[Tip sursa]

[Tip sursa]

Prosumatori Comerciali

Sursa: Centrale Eoliene

Sursa: Centrale Fotovoltaice

Sursa: Energie geotermala
(pompa de caldura etc)

2 Procentul contoarelor digitale din total contoare (energie electrica)




Sursa: Hidrocentrala

Sursa: Biomasa

Sursa: Energie din deseuri

Sursa: Hidrogen

Cost Unitar
Mediu Energie Grad
Numsr Cantitate Totala Electrica Adoptie
Consum de Energie Electrica Unitati Consumati [lei/kWh/an] Smart
’ [kWh/an] Meetering
[Yo]
Locuri de consum rezidentiale
Locuri de consum ,,comercial”
Locuri de consum ,,public”
(Primarie)
Vehicule Electrice Private
Vehicule Electrice Comerciale
Vehicule Electrice ale Primariei
Statii de Incarcare Vehicule
Electrice private (rezidential)
Statii de Incarcare Vehicule
Electrice detinute de Primarie
(public sau in utilizare privata)
Tip de energie Cantitate Cost Unitar
. L Numir primara Totali Mediu Energie
Consum de Energie termica Unititi utilizati Consumati Electrici
[KWh] [lei/kWh]
Locuri de consum rezidentiale
Locuri de consum ,,comercial”
Locuri de consum ,public”
(Primarie, scoli, etc.)
Unitati de Stocare Numar Unitati Capacitate Stocare (kWh)

Prosumatori rezidentiali cu stocare

Prosumatori comerciali cu stocare

Prosumatori publici cu stocare (Primérie)

Stocare centralizata

IV. Date despre cladiri?

1. Numarul de cladiri publice si suprafata lor
2. Clasa energetica a cladirilor publice (sau materialul si anul constructiei).

3 Informatia se poate organiza tabelar sau se poate oferi un extras din Registrul Cladirilor, dac3 exista la nivelul primariei
un astfel de registru.



Nr.
Ctr.

Denumire Cladire

Suprafata [mp]

Clasa Energetica

3. Numadrul de cladiri rezidentiale si suprafata lor medie/ totala

Nr. Numar Cladiri Rezidentiale Suprafata Medie [mp] Suprafata totala
Ctr. [mp]
1

4. Numarul de cladiri comerciale si suprafata lor medie/ totala

Nr. Numar Cladiri Comerciale Suprafata Medie [mp] Suprafata totala
Ctr. [mp]
1

Colectarea acestor informatii prin intermediul chestionarului este un pas esential pentru proiectarea
unei comunitdti de energie eficiente si sustenabile. Datele permit analiza granulard a fluxurilor
energetice si economice, corelarea dintre productie si consum, si dimensionarea infrastructurii
necesare. Prin integrarea acestor parametri intr-o analizd complexa, se pot evita dezechilibrele

energetice si financiare, asigurand succesul si sustenabilitatea proiectului pe termen lung.

c¢) Studiu de caz - Modelarea unei comunitati de energie localizata in zona
Cluj-Napoca
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Graficul din Figura 3 evidentiazd profilul temporal al consumului de energie electrica
exprimat in [Wh] pe parcursul unei perioade extinse. Din analiza detaliata, se pot observa variatii
semnificative ale consumului, caracterizate de fluctuatii diurne si sezoniere, care indicd un consum

06.10 02:20
11.10 14:55
17.10 03:30

22.10 16:05
28.10 04:40

25.09 01:10
30.09 13:45
02.11 17:15
08.11 05:50
13.1118:25
19.11 07:00
24.1119:35
30.1108:10
05.12 20:45
1112 09:20
16.12 21:55
22.12 10:30
27.12 23:05
02.01 11:40
08.01 00:15
13.01 12:50
19.0101:25
24.0114:00
30.01 02:35

04.02 15:10

10.02 03:45

15.02 16:20
21.02 04:55
26.02 17:30
03.03 06:05
08.03 18:40
14,03 07:15
19.03 19:50
25.0308:25
30.03 21:00
05.04 10:35
10.04 23:10
16.04 11:45
22,04 00:20
27.04 12:55
03.05 01:30
08.05 14:05
14.05 02:40
19.05 15:15

25.05 03:50
30.05 16:25

05.06 05:00
10.06 17:35

16.06 06:10
21.06 18:45

27.06 07:20
02.07 19:55
08.07 08:30
13.07 21:05
19.07 09:40
2407 2:15
30.07 10:50
04.08 23:25
10.08 12:00
16.08 00:35
21.0813:10
27.08 01:45
01.09 14:20

Figura 3 Consumul de energie electrica intr-un an calendaristic, granularitate orara
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dependent atdt de factori comportamentali ai utilizatorilor, cat si de conditii externe precum
temperaturile ambientale sau activitatile specifice.

Consumul prezinta varfuri recurente, care sunt asociate cu utilizarea echipamentelor de putere mare
(ex. climatizare, incalzire electricad sau electrocasnice) 1n intervale definite de timp, in orele de varf
de utilizare rezidentiala. Variatiile marcante sugereaza o lipsa de uniformitate a cererii energetice,
ceea ce poate cauza dificultati in gestionarea echilibrului cerere-oferta din retea.

Tendintele descrescatoare ale varfurilor de consum pe masurd ce se avanseaza in perioada
analizata indica un comportament sezon, cel mai probabil legat de reducerea necesitatilor de incalzire
sau ricire odatd cu schimbarea anotimpurilor. In acelasi timp, frecventa ridicati a variatiilor sub
1000 Wh evidentiaza componente de consum bazal, asociate cu functionarea continud a
echipamentelor esentiale sau standby (frigidere, iluminat, dispozitive electronice conectate in
permanentd).

Din punct de vedere operational, analiza unui astfel de grafic contribuie la stabilirea strategiilor de
optimizare a consumului in interiorul comunitatii de energie, cum ar fi implementarea unor sisteme
de management al cererii (Demand Side Management - DSM), care sa distribuie consumul catre
intervalele de timp cu cerere mai redusd. De asemenea, datele indicd necesitatea unei analize
predictive pentru anticiparea cererii pe baza profilului de consum, esentiald pentru adaptarea retelelor
inteligente si integrarea mai eficienta a surselor regenerabile de energie astfel incat comunitatea
analizata sa isi maximizeze utilizarea energiei produse local.

Acest tipar de consum indicd o oportunitate clara pentru implementarea unor solutii avansate la
nivel de comunitate, cum ar fi optimizarea tarifelor dinamice sau utilizarea stocarii locale pentru
atenuarea variatiilor cererii. De asemenea, monitorizarea granulara a datelor este critica pentru
ajustarea infrastructurii energetice la aceste comportamente dinamice de consum.
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Figura 4 Analiza comparativa a productiei si a consumului de energie electrica

In graficul prezentat, vezi Figura 4, fluxul energetic bidirectional dintre prosumator si retea
este descris detaliat, utilizdnd o abordare temporald granulard pe parcursul unei zile. Segmentele
evidentiate cu culoarea verde indica perioadele in care energia generata de sistemul fotovoltaic (PV)
depaseste consumul local, conducand la o injectie netd de energie in retea. Acest surplus energetic,
cuantificat la nivel de kilowatt-ora (kWh), este un rezultat al ratei ridicate de conversie fotovoltaica
in intervalele cu iradiere solard optima, corelate cu o cerere scazuta de consum local.



In contrast, zonele reprezentate cu galben descriu momentele in care cererea energetici a
prosumatorului depaseste capacitatea de generare PV, dar doar in timpul perioadei de productie
fotovoltaica (adicd atunci cand sistemul este operational). Aceste intervale sunt caracterizate de un
necesar suplimentar de energie, fie din retea, fie din surse auxiliare, pentru a echilibra balanta
energetica. Interpretarea graficului este cruciald pentru optimizarea fluxurilor de energie,
dimensionarea adecvata a stocdrii bateriilor si gestionarea eficientd a resurselor regenerabile
integrate.
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Figura 5 Analiza fluxului de energie dintre comunitate si retea, in timpul zilei pe durata unui an calendaristic

In graficul prezentat, vezi Figura 5, fluxul energetic bidirectional dintre prosumator si retea este
descris detaliat, utilizdind o abordare temporald granulard pe parcursul unei zile. Segmentele
evidentiate cu culoarea verde indica perioadele in care energia generata de sistemul fotovoltaic (PV)
depaseste consumul local, conducéind la o injectie neta de energie in retea. Acest surplus energetic,
cuantificat la nivel de kilowatt-ora (kWh), este un rezultat al ratei ridicate de conversie fotovoltaica
in intervalele cu iradiere solara optima, corelate cu o cerere scazutd de consum local.

In contrast, zonele reprezentate cu galben descriu momentele in care cererea energetici a
prosumatorului depaseste capacitatea de generare PV, dar doar in timpul perioadei de productie
fotovoltaica (adica atunci cand sistemul este operational). Aceste intervale sunt caracterizate de un
necesar suplimentar de energie, fie din retea, fie din surse auxiliare, pentru a echilibra balanta
energeticd. Interpretarea graficului este cruciala pentru optimizarea fluxurilor de energie,
dimensionarea adecvata a stocarii bateriilor si gestionarea eficientd a resurselor regenerabile
integrate.

Aceasta discrepanta subliniazd o tendintd obisnuita in rdndul prosumatorilor rezidentiali de
a-si instala capacitdti de productie energetica semnificativ mai mari decat necesarul real de consum.
Motivatiile din spatele acestei decizii includ dorinta de maximizare a compensatiilor financiare
obtinute prin injectarea excedentului in retea, lipsa unei analize adecvate a consumului propriu-zis,
precum si supraestimarea potentialului de generare energeticd In scenarii de autoconsum pur.
Totodatd, multi prosumatori percep reteaua electrica drept o "baterie" cu capacitate teoretic infinita,
care poate stoca surplusul de energie si 1l poate returna oricand este necesar. Aceastd perceptie este



eronatd si nu se coreleaza cu realitdtile operationale ale retelelor electrice.

Consecinta directa a acestui fenomen este aparitia unor dezechilibre semnificative in retea,
mai ales in intervalele orare cu iradiere solarda maxima, cidnd injectia de energie din partea
prosumatorilor depaseste capacitatea de absorbtie locali a retelei. In lipsa unor mecanisme eficiente
de stocare sau a unei infrastructuri inteligente de redistribuire a energiei (smart grid), aceste
surplusuri pot duce la supraincércarea retelelor de distributie, fluctuatii de tensiune si chiar pierderi
energetice suplimentare.

In concluzie, aceasti tendinti de supradimensionare a capacititilor fotovoltaice in randul
prosumatorilor rezidentiali este o cauzd majora a instabilititilor locale in retelele electrice. Este
imperativ ca strategiile de integrare a energiei produsa din surse regenerabile sa fie corelate cu masuri
precum implementarea stocarii locale (baterii), tehnologii de management al cererii si adoptarea unor
politici tarifare care sa descurajeze injectia necontrolata de surplus in retea. Doar astfel se poate

atinge un echilibru sustenabil intre productie si consum.

Metodologia de Analiza pentru o Comunitate Energeticd formata din 10 Prosumatori din Judetul
Cluj

- Obiectivele analizei
Aceastd metodologie descrie un cadru avansat pentru analiza energetica a unei comunitati de 10
prosumatori, utilizdnd datele furnizate si formulele de calcul detaliate anterior. Scopul este de a
evalua performanta energetica, gradul de independenta energeticd si eficienta utilizarii resurselor
regenerabile, precum si de a identifica oportunitéti pentru optimizare.
- Structura analizei
a. Prelucrarea datelor
Date de intrare: Date despre consum, productie PV, bilant energetic, starea capacitatilor de stocare
si fluxurile de energie cu reteaua, masurate si calculate la intervale de 5 minute.
Organizarea datelor: Structurarea in intervale zilnice si lunare pentru o analiza temporala eficienta.
b. Calcularea parametrilor principali

e Consum total zilnic si lunar (masurat):

Consum_Total =) Consum_t
e Productie PV totald (masurat)

PV _Total =) PV Productie t

Obs: analiza capacitatii fotovoltaice in raport cu cererea.



e Balanta energetica totala (calculat):
Balanta = PV Productie — Consum
Obs: se identifica surplusurile sau deficitul de
Import si export de energie:
Net_Import = Energie Importata - Energie Exportata
Obs: acesta determina interactiunea netd cu
Starea bateriei (SoC):
SoC t+1 =SoC t+ Incircare_t - Descircare_t
Obs:evaluarea utilizarii bateriilor pentru stocarea si distributia energiei.

Gradul de independenta energetica:

energie.

refeaua.

Independenta Energeticia = ((PV Productie + Stocare Utilizata) / Consum Total) < 100

Obs: acesta reflecta  procentul din cerere acoperit  prin  productia

Dependenta de retea:
Dependenta de Retea = (Energie Importata / Consum Total) x 100
Obs: masoard proportia consumului acoperit prin

Eficienta bateriei:

proprie.

importuri.

Eficienta Bateriei = (Energie Stocata Utilizata / Energie Excedentara Stocata) x 100

Obs: Evalueaza cdt de eficient sunt utilizate bateriile.

Energie Energie Energie Energie Energie Enersi Bsa(;ecri

Zile Exportata_ | Exportata A | Importata | Importata Noap | Importata_ Tot o Ne% e Net
Zi [kWh] BS [kWh] Zi [kWh] te [KkWh] al [KWh]

[kWh]

0,00 -72,30 72,30 14,17 48,10 62,27 -10,03 | -10,03

1,00 -94,33 94,33 18,42 67,44 85,85 -8,47 -8,47




2,00 -126,97 126,97 30,92 50,47 81,39 45,58 | -45,58
3,00 -115,38 115,38 491 41,77 46,68 68,69 | -68,69
4,00 -154,61 154,61 29,92 38,80 68,73 -85,88 | -85,88
5,00 74,24 74,24 11,08 39,04 50,11 24,12 | 24,12
6,00 -144,08 144,08 29,57 35,48 65,04 79,04 | -79,04
7,00 117,21 117,21 27,84 37,10 64,94 5227 | -52,27

Tabel 1 Model rezultate in urma aplicarii metodologiei propus

Planificarea si implementarea comunitatilor de energie necesita o analiza complexa care sa combine
aspecte tehnice si economice pentru a asigura fezabilitatea si sustenabilitatea proiectelor. in cazul
comunitatilor energetice, precum cea formatd din 10 prosumatori din judetul Cluj, utilizarea unei
metodologii avansate este esentiald pentru a obtine o imagine detaliata asupra fluxurilor energetice
si pentru a proiecta capacitati care sd asigure un echilibru optim intre productie, consum si
interactiunea cu reteaua.

Analizele efectuate evidentiaza faptul ca planificarea bazata exclusiv pe balante nete lunare sau
anuale poate conduce la concluzii eronate. Desi balantele nete sugereaza o eficientd aparentd a
sistemelor PV atunci cand productia planificatd se apropie de consum (raport 1:1), granularitatea
redusa a datelor nu surprinde dinamica zilnica, in special decuplarea curbei de productie PV de cea
de consum. Acest fenomen duce la exporturi semnificative de energie in timpul zilei, ceea ce
determind instabilitati in retea si subutilizarea infrastructurii existente.

Aceasta situatie subliniazd necesitatea calculdrii balantelor nete cu o granularitate temporala ridicata
(de exemplu, intervale de 5 minute), pentru a cuantifica in mod precis surplusurile si deficitul
energetic in timpul unei zile. Doar astfel pot fi identificate si implementate solutii tehnice, cum ar fi
stocarea sau redistributia consumului prin tehnologii de management al cererii in interiorul
comunitatii sau catre comunitati aflate in imediata vecinatate.

Metodologia propusa, aplicatd comunitatii de 10 prosumatori, presupune urmatoarele etape:

» Prelucrarea granulara a datelor: Organizarea si analiza fluxurilor de energie la intervale scurte
(5 minute) pentru a evidentia comportamentul real al productiei si consumului.

» Calcularea balantelor energetice: Determinarea importurilor si exporturilor nete pe baza
diferentei dintre productie si consum, inclusiv evaluarea stérii de incércare a bateriilor (SoC).

» Scenarii economice complexe: Integrarea parametrilor precum pretul spot al energiei,
preturile din Piata pentru Ziua Urmatoare (PZU) si preturile din piata de echilibrare pentru a
evalua impactul economic al fluxurilor nete.

» Simularea gradului de independenta: Calcularea independentei energetice si a dependentei de
retea pentru fiecare prosumator, ludnd in considerare stocarea si interactiunea cu reteaua.

Analizele efectuate arata ca planificarea corectd a capacitatilor fotovoltaice in interioul comunitatilor
trebuie sa tind cont nu doar de balantele nete anuale, ci si de dinamica zilnica a fluxurilor de energie.
Tendinta prosumatorilor de a instala capacitdti supradimensionate, percepand reteaua ca pe o



,baterie” cu capacitate infinita, conduce la dezechilibre semnificative in retea. Astfel de dezechilibre
nu sunt sustenabile din punct de vedere operational si economic, necesitand investitii suplimentare
in infrastructura pentru echilibrare.

Recomandim ca inainte de realizarea investitiilor:

1. Sa se evalueze balanta netd cu granularitate find pentru o proiectie realista a fluxurilor de
energie.

2. S& se elaboreze scenarii economice avansate care sa includd variabilitatea preturilor din
pietele energetice.

3. Sa se analizeze optiuni pentru stocarea locald a energiei si implementarea solutiilor de
management al cererii pentru reducerea dependentei de retea.

Prin utilizarea acestei metodologii, deciziile investitionale vor fi fundamentate pe analize tehnice si
economice solide, asigurand sustenabilitatea pe termen lung a comunitatilor energetice.

7. Descriere BEMS — UTCN +senzorii achizitionati

Sistemele de monitorizare a consumului de energie in timp real, cum ar fi Building Energy
Management Systems (BEMS), sunt esentiale pentru gestionarea eficientd a energiei in comunitatile
energetice moderne. Aceste comunitdti, care promoveaza productia, consumul si schimbul de energie
din surse regenerabile la nivel local, se confruntd cu provocdri complexe in ceea ce priveste
echilibrarea cererii si ofertei, maximizarea utilizarii resurselor regenerabile si reducerea pierderilor
energetice.

Prin colectarea si analiza continud a datelor despre consumul si productia de energie,
sistemele de monitorizare In timp real permit comunitdtilor sd identifice rapid ineficientele, sa
optimizeze utilizarea resurselor si si reduca costurile. In plus, aceste sisteme oferd transparenta si
informatii accesibile tuturor partilor implicate, inclusiv rezidentilor, companiilor si administratorilor
comunitatii. Aceasta transparenta este esentiala pentru incurajarea comportamentului responsabil din
punct de vedere energetic si pentru consolidarea increderii in solutiile sustenabile. Mai mult,
integrarea unor sisteme precum BEMS sprijina tranzitia cdtre modele energetice descentralizate, n
care prosumatorii (cei care produc si consuma energie) joaca un rol activ. Aceste sisteme faciliteaza
raspunsul la cerere prin ajustarea consumului in functie de disponibilitatea energiei produsa si de
conditiile pietei. Totodata, ele contribuie la cresterea eficientei globale a retelei prin evitarea
supraincarcarii acesteia si prin sprijinirea utilizarii optime a energiei produse local.

In contextul in care politicile europene si globale incurajeazi tranzitia energetica citre surse
regenerabile, monitorizarea consumului de energie in timp real devine un pilon esential pentru
atingerea obiectivelor de sustenabilitate, reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si consolidarea
comunitdtilor energetice reziliente. Aceste sisteme nu doar ca faciliteaza utilizarea eficientd a
resurselor, ci si creeaza un mediu propice pentru inovatie si colaborare in cadrul comunitatilor.

BEMS- Sistem de Management al Energiei in Cladiri In prezent, un subiect de maxima
importantd este dezvoltarea sustenabild si mentinerea nivelurilor de energie, avand in vedere



prognoza conform céreia cererea globald de energie va creste cu aproape 2/3 pana in anul 2035 [2].
Aceasta crestere a cererii de energie genereazd, totodatd, o expansiune a emisiilor de gaze cu efect
de serd, exacerband astfel provocarile legate de gestionarea eficienta a consumului energetic. In acest
context, conceptele de management al energiei si retelele inteligente sunt esentiale pentru
optimizarea cerintelor de energie si realizarea economiilor de energie, pastrand totodata confortul
utilizatorilor. In mod special, Sistemele de Management al Cladirilor (BMS) sunt proiectate pentru
a spori constientizarea energeticd, a gestiona distributia si stocarea surselor regenerabile de energie
(RES) si a contribui la reducerea cererii globale de energie. In prezent, BMS s-au orientat
predominant spre dezvoltarea sistemelor de Management al Energiei in Cladiri (BEMS), cu scopul
de a optimiza distribuirea energiei.

Un sistem de Management al Energiei in Cladiri (BEMS) este o tehnica avansata,
multifunctionald, destinatd monitorizarii si controlului echilibrului energetic al unei cladiri [3].
Obiectivul principal al unui BEMS este de a accesa si mentine un profil energetic adecvat pentru
fiecare cladire, fard a fi necesar s se introduca parametri detaliati pentru toate echipamentele
electrice si informatiile structurale ale cladirii. Mai mult, un BEMS trebuie sd reduca cantitatea de
energie consumatd, fard a compromite nivelul de confort al locatarilor (termo-visual), printr-un
proces de optimizare care integreaza un sistem pasiv de incalzire si racire.

Pentru a gestiona energia consumata intr-o cladire, este necesar un sistem care sa monitorizeze
consumul de energie al facilitatilor. Monitorizarea sarcinii este un aspect esential al managementului
energetic intr-un BEMS. Dispozitivele de masurare sunt toate dispozitivele utilizate pentru a masura
sarcina energetica a cladirii selectate. Existd mai multe tipuri de dispozitive de monitorizare a
sarcinii, cum ar fi senzori de curent, senzori de tensiune, contoare inteligente, prize inteligente,
contoare de flux, detectoare de energie si transductoare de calitate a energiei[4]. In plus, prizele
inteligente pot masura si monitoriza sarcina distincta a unui dispozitiv. Exista multe tipuri comerciale
de prize inteligente utilizate [4]. Cel mai comun dispozitiv utilizat pentru mésurarea sarcinii este un
contor inteligent. Un contor inteligent este un dispozitiv folosit pentru a colecta date de la aparatele
casnice ale utilizatorilor finali si pentru a monitoriza consumul de energie [4]. Gestionarea unui
serviciu de infrastructura de masurare avansatd (AMI) poate sprijini furnizarea de date in timp real
referitoare la puterea electrica [4]. Monitorizarea energiei este esentiala, deoarece economisirea
energiei reprezintd obiectivul fundamental al unui BEMS bazat pe IoE. Managementul energiei se
referd la echilibrarea consumului de energie al cladirii prin utilizarea unor metode de luare a
deciziilor pe baza mai multor atribute, asemenea celor propuse in [5] BEMS-urile moderne sunt
bazate pe eficienta si efectivitatea datelor si informatiilor de inaltd calitate. Obiectivul principal al
transportului acestor date si informatii este de a mentine interoperabilitatea diferitelor tehnologii si
subsisteme de automatizare a cladirilor (BAS) care formeaza sistemul global, asigurand totodata
compatibilitatea transportului datelor si informatiilor pe o bazi continua. In plus, interoperabilitatea
trebuie sd fie asiguratd deasupra stivelor de protocoale, la nivelul informatiilor [6]. Integrarea
exclusiva a resurselor, informatiilor contextuale, datelor brute si functionalitatilor sistemelor trebuie
sa fie imbogatita cu semantica, pentru a asigura un control dinamic al BAS. Avand in vedere aceste
cerinte, tehnologia cea mai adecvatd este utilizarea modelelor ontologice pentru a reprezenta
cunostintele asociate si utilizarea mecanismelor de rationament pentru a deduce noi cunostinte [6].



Complexul Studentesc Marasti

Complexul Studentesc Marasti, pilotul din cadrul proiectului european RENplusHOMES,
este format din trei corpuri de clidire: Caminul 1F, Caminul 2B si Cantina Restaurant. In cadrul
cladirii care addposteste cantina restaurant, se regdsesc si spatii tehnice si administrative, cum ar fi
ateliere de reparatii si alte activititi necesare intretinerii:

B09 — Caminul studentesc 1F;
B10 — Caminul studentesc 2B;
B11 — Cantina Restaurant.

Figura 6 Tested buildings from Marasti Student Campus

Activitdtile derulate in aceste cladiri sunt in principal specifice domeniului HORECA, oferind

spatii de cazare si de servire a mesei pentru studenti, personal didactic si de cercetare, precum si
pentru doctoranzii cazati in unitate. Cladirea include cele doud camine si cantina restaurant, asa cum
au fost descrise anterior.
Ocupantii complexului sunt, In mare parte, studenti, dar exista si un numar mai mic de doctoranzi
sau personal didactic si de cercetare. Gradul de ocupare ramane aproape constant pe parcursul anului
universitar, intre octombrie si iulie, in functie de disponibilitatea locurilor de cazare. Totusi, exista
variatii semnificative in perioadele de sesiune si vacante, cidnd ocupantii aleg sa elibereze camerele.
In alte perioade, nu poate fi determinat un grad precis de ocupare, avand in vedere numarul mare de
studenti cazati si diversitatea activitatilor desfasurate, influentate de anul de studiu, specializarile
acestora, orar si activitatile de cercetare.

Din punct de vedere energetic, cladirea este alimentata cu energie electrica si gaz metan.
Alimentarea cu energie electricd se realizeaza la Joasd Tensiune, printr-un bransament trifazat
propriu. Masurarea consumului de energie electrica se efectueazd printr-un grup de masura
semidirect, utilizdnd transformatori de curent si masurdtori directe pentru tensiune, avand
posibilitatea de a inregistra curba de sarcina. Energia electrica la cantina restaurant este utilizata, in
principal, pentru functionarea echipamentelor electrice, precum plite, gratare, pompe pentru apa
calda si rece, instalatii frigorifice pentru camerele frigorifice, ventilatoare pentru extragerea aerului
viciat din bucatirii, cuptoare electrice, iluminat interior si exterior etc. In spatiile de cazare din cele
doud unitdti, energia electricd este consumatd pentru asigurarea confortului: iluminat interior si
exterior, pompe de recirculare a agentului termic pe perioada rece, pompe de recirculare a apei calde
menajere, echipamente pentru activitdti didactice si de divertisment, cum ar fi laptopuri, calculatoare,



imprimante, iluminat de birou, precum si pentru asigurarea altor conditii de confort: plite electrice,
masini de spalat, uscatoare de haine, frigidere, cuptoare cu microunde, televizoare, ventilatoare etc.
De asemenea, sunt alimentate si activitatile administrative din ateliere si birouri.

Gazul metan este utilizat in principal pentru doua scopuri: prepararea agentului termic pentru
incalzirea cladirii in perioada rece a anului si pentru producerea apei calde menajere.

Astfel, se pot distinge trei tipuri de consum de energie in cladirile complexului Marasti:
consumul pentru asigurarea conditiilor de confort (incalzire in perioada rece a anului, iluminat, apa
caldd menajerd), consumul pentru activitatile de cazare a studentilor si consumul necesar pentru
prepararea mancarurilor la restaurantul cantina.

Pentru integrarea grupului de cladiri in proiectul pilot, a fost implementat un sistem de
monitorizare a principalilor consumatori de energie electrica (la nivelul cdminelor 1F si 2B si al
centralei termice), de tip BMS. Acest sistem include doud componente principale: hardware
(calculator, monitor, reductori de curent, analizoare de retea, protocoale de comunicatie) si software,
care integreaza datele masurate pe un calculator si oferd interfata utilizatorului cu aceste date.
Sistemul de monitorizare BMS este interconectat cu celelalte componente ale conceptului de
Demand Response, detaliate corespunzator in capitolul dedicat acestora.

In Complexul Studentesc Marasti iluminatul reprezintd majoritatea receptorilor inventariati.
Categoriile de consumatori de energie electrica identificate includ iluminatul si consumatorii
specifici. In acest grup de cladiri, echipamentele electrice HVAC sunt aproape inexistente, intrucét
incaperile nu dispun de ventilatie sau aer conditionat. Singura componentd HVAC existentd este
sistemul de Incélzire a spatiilor.

Complexul Studentesc Marasti
Puterea
Echipamente electrice Locatie nomlnillﬁ Numvz'u: Categorie
totala (bucati) | consumator
(kW)
Iluminat Campus Marasti 113,2 2442 [luminat
Unitati calculatoare - PC si echipamente auxiliare Campus Marasti 354,9 1770 Specific
Pompe electrice cazane agent termic Campus Marasti 37,5 13 HVAC
Camera frigorifica Campus Marasti - - Specific
Ateliere tAmplarie - echipamente aferente Campus Marasti 41,8 - Specific
Masini de spalat Campus Marasti 60 40 Specific
Plite electrice Campus Marasti 240 40 Specific
Frigidere Campus Marasti 116,5 438 Specific
Masina de spalat vase cantina Campus Marasti - - Specific
TOTAL 963,9 - -
Tabel 2 Lista echipamentelor electrice inventariate la Complexul Studentesc Mardasti
Campusul Marasti
Puterea Ore de Energia
Echipamente electrice Locatie n(z::l;:;la functionare estimata
(kW) (ore/an) (MWh/an)
[luminat Campus Marasti 113,2 960 108,7
Unitati calculatoare. - PC si echipamente Campus Marasti 354.9 1000 177.5
auxiliare




Pompe electrice cazane agent termic Campus Marasti 37,5 3650 109,5
Camera frigorifica Campus Marasti - - -
Ateliere tamplarie - echipamente aferente Campus Marasti 41,8 - -
Masini de spalat Campus Marasti 60 1000 48,0
Plite electrice Campus Marasti 240 500 60,0
Frigidere Campus Marasti 116,5 8760 102,1
Masina de spalat vase cantina Campus Marasti - - -
TOTAL Estimat 605,7

Tabel 3 Defalcarea consumatorilor de energie electrica in grupul de cladiri de la Complexul

Ponderea consumului de energie electrica
11%

15%

9%

1)
= [luminat 7%

= Pompe electrice cazane agent termic
= Plite electrice
= Alti consumatori

16%

16%

= Unitati calculatoare - PC si echipamente auxiliare
Masini de spalat
= Frigidere

Figura 7 Prezentarea grafica a defalcarii consumatorilor de energie electrica de la Complexul Studentesc Mardsti

In final, la Campusul Maristi se identifici trei mari categorii de consumatori: Caminul 1F,
Caminul 2B si Restaurantul Cantind. Ponderea cea mai mare a consumului de energie provine de la
cele doua camine. In plus, campusul include un atelier de mentenanti si reparatii, precum si centrala
termicd. Detaliat, cea mai mare pondere a consumului energetic se regaseste in utilizarea energiei
electrice pentru echipamentele informatice (calculatoare - PC), iluminatul interior si exterior, precum
si pompele care recirculd agentul termic pe perioada rece. Eroarea de inchidere a bilantului este mai
mare in aceasta locatie, intrucét procentul de consum include si consumul aferent cantinei restaurant

si atelierului de intretinere.

La nivelul Caminelor din campusul Marasti, a fost implementat un Sistem de Monitorizare,
Gestiune si Control al Consumurilor de Energie Electrica BEMS, destinat cladirilor Universitatii
Tehnice din Cluj-Napoca, care ofera urmatoarele facilitati:

» Monitorizare, inregistrare si transmitere de date la distanta;

» Alertare in caz de depasire a limitelor impuse de consum,;

» Crearea de drepturi de utilizare diferentiate pentru un numar limitat de utilizatori;

» Generarea de rapoarte la cerere;




Crearea de grafice de consum energetic;
Evaluarea si analiza trendurilor de consum energetic;
Arhivarea informatiilor privind consumurile si alertele pe perioada indelungata;

Export de date in formate Excel pentru prelucrari diferite si/sau ulterioare;
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Depistarea punctelor vulnerabile si implementarea altor functii necesare evaluarilor.

Rezultatele sunt colectate sub interfata digitala prezentata in Figura 8:

Energy Is meney!We save both.

Energo ESCO [] &;ﬁ DR-BOB 2. "Marasti" dormitories SERVELECT newmggigmem 1Ii prasi

Figura 8- Interfata BEMS Camine Mardsti

Echipamentele utilizate sunt descrise in tabelul :



:: Nivel sistem | Denumire echipament Cod Locatie Cant.
Primul
] Analizor de energie SENTRON 7KM3133- nivel al 1 buc
o PAC 3100 OBAOO0-3AA0 caminului )
£ 1F (BO9)
e Primul
5 3 Analizor de energie SENTRON 7KM3133- nivel al 1 buc
2 PAC 3100 OBAOO-3AAOQ | caminului '
o 2B (B10)
5 Y
3 5 EnergoEsco[5) Aﬁﬂ DR-BOB 2. "Marasti” dormitories
E 4
o La nivelul
4 m Analizor de energie SENTRON 7KM3133- ntregului 1 buc
% PAC 3100 0OBAQO-3AA0 campus )
Mardsti
5 Analizor de energie SENTRON 7KM3133- Centrala 1 buc
PAC 3100 OBAOO-3AA0 termica )
8 & B @ | PLCSIMATIC §7-1200 ?E’Zj&ﬁxao ;?::g" 1 buc.
9 _dz’ 5 g 5 %‘E Modul comunicatie CM 1241 6ES7241- Centrala 29b
Z % B .M D U Rs422/485 1CH32-0XBO | termica ve
& Nod
10 ° Statie server (master) OEM-I3-PC comunica | 1 buc.
T tie
—_ 083 Hol
11 2 §' g £ v 40HL5300F intrare 1 buc.
Znzx 8 camine

1.Analizor de energie SENTRON PAC 3100 (Cod: 7KM3133-0BA00-3AA0)
Descriere si rol:

Acest analizor este utilizat pentru masurarea s$i monitorizarea parametrilor energetici precum
tensiunea, curentul si consumul de energie electricd. Este destinat pentru optimizarea consumului de
energie si identificarea posibilelor pierderi in cladirile din patrimoniul Universitatii Tehnice din Cluj-
Napoca. Analizorul este instalat in tablourile generale ale cladirilor monitorizat utilizand metoda
masurii indirecte prin traductori de curent.

2. PLC SIMATIC S7-1200 (Cod: 6ES7214-1HG40-0XB0)

Descriere si rol:

Controlerul logic programabil (PLC) SIMATIC S7-1200 este o componenta centrala a sistemului de
monitorizare a consumului de energie electrica din cadrul UTCN. Acesta gestioneazd comunicatiile
si controlul echipamentelor de masura din teren, fiind esential pentru coordonarea functionarii
sistemului de monitorizare energetica. In acest sistem, permite interfatarea analizorilor de energie cu
reteaua centrald, contribuind la centralizarea datelor.

3. Modul de comunicatie CM 1241 RS422/485 (Cod: 6ES7241-1CH32-0XB0)

Descriere si rol:

Acest modul permite conectarea controlerului PLC la alte echipamente utilizind protocoale de
comunicatie seriald RS422/485. Este esential pentru transmiterea datelor intre analizorii de energie



si PLC-uri. In aceasta implementare, suporti interconectarea a pana la 22 de echipamente, facilitand
un flux de informatii eficient.

4. Statie server (master) (Cod: OEM-13-PC)

Descriere si rol:

Statia server functioneaza ca nod central de comunicatie pentru intregul sistem. Aceasta colecteaza,
proceseazad si stocheaza datele provenite de la toate echipamentele conectate. Serverul permite
accesul utilizatorilor la informatii in timp real si genereaza rapoarte privind consumul energetic.

5. TV (Cod: 40HLS300F)

Descriere si rol:

Acest televizor este utilizat pentru afisarea informatiilor legate de consumul energetic in zone
publice. Este amplasat in holul de intrare al caminelor pentru a oferi studentilor si personalului
informatii vizuale 1n timp real despre consumul de energie, promovand constientizarea si
economisirea.

In cadrul acestui proiect au fost achizitionati senzori si echipamente pentru imbunititirea sistemului
BEMS existent la Caminele Studentesti, pentru a se putea realiza integrarea surselor de energie
regenerabild instalate deja in cadrul proiectului RENplusHOMES, peretele Geotermal sau care
urmeaza a fi instalate, sistemul de panouri fotovoltaice integrate in cladire.

8. Concluzii
A. Transformarea Comunititilor in Energie: Implicatii Tehnologice si Economice

Analiza detaliata a comunitétilor de energie subliniaza importanta unei metodologii avansate
pentru evaluarea fluxurilor energetice, utilizand granularitate temporald ridicatd. Intervalele scurte
de analiza (ex. 5 minute) permit identificarea precisa a surplusurilor si deficitelor energetice zilnice,
aspecte care nu sunt vizibile in balantele nete lunare sau anuale. Aceastd abordare devine critica
pentru optimizarea capacitatilor de productie si stocare, reducand astfel impactul fluctuatiilor asupra
stabilitatii retelei electrice. Prin aceastd analizd granulard, comunitatile de energie pot evita
problemele legate de injectiile excesive de energie in retea si pot implementa solutii scalabile,
eficiente si sustenabile.

B. Tendinte si Provocari Tehnologice in Comunititile de Energie

O problemd recurentd este tendinta prosumatorilor de a supradimensiona capacitatile
fotovoltaice, ceea ce reflectd atat o incercare de a maximiza veniturile din injectiile de energie In
retea, cat si o perceptie gresitd privind capacitatea retelei de a functiona ca o ,,baterie infinita.”
Aceasta practicd genereaza dezechilibre majore, in special in intervalele de productie maxima, si
poate duce la instabilitati in retea. Analiza sugereazd necesitatea unor politici tarifare inteligente si a
unui management activ al fluxurilor de energie, pentru a descuraja astfel de comportamente si pentru
a stimula autoconsumul.



Gradul de adoptie a tehnologiilor avansate, precum contorizarea inteligentd (smart metering),
ramane un factor determinant al succesului unei comunitati de energie. Comunitatile care adopta
aceste tehnologii sunt mai bine echipate pentru a monitoriza, gestiona si optimiza fluxurile
energetice. In comunititile cu un grad redus de digitalizare, implementarea smart metering-ului
trebuie prioritizata pentru a asigura o tranzitie eficientd catre modele sustenabile bazate pe resurse
regenerabile.

C. Integrarea cu Reteaua: Solutii si Impact

Interactiunea comunitdtilor de energie cu reteaua electrica evidentiazd nevoia de
infrastructuri avansate capabile sa gestioneze fluxurile bidirectionale de energie. Fenomenul de
supraproductie din timpul zilei, determinat de decuplarea curbelor de productie si consum, subliniaza
importanta mecanismelor de stocare locald si a pietelor energetice dinamice (PZU, piata de
echilibrare). Integrarea solutiilor de stocare si a tehnologiilor de raspuns la cerere poate diminua
presiunea asupra retelei si poate imbunatati eficienta energetica la nivel local.

D. Rolul Sistemelor BEMS in Transformarea Comunititilor

Implementarea unui Sistem de Monitorizare, Gestiune si Control al Consumurilor de Energie
Electrici (BEMS) in campusul Marasti reprezintd un exemplu concret al beneficiilor aduse de
adoptarea infrastructurilor inteligente. Prin utilizarea BEMS, consumul energetic poate fi monitorizat
in timp real, iar deciziile informate privind optimizarea resurselor si implementarea surselor
regenerabile devin mai accesibile. BEMS nu doar reduce dependenta de retea, ci creeaza baza pentru
transformarea comunititilor in ecosisteme energetice reziliente si sustenabile. In plus, ajustarea
consumului in functie de momentele de varf contribuie la reducerea costurilor si la cresterea
stabilitatii retelei.

E. Recomandari pentru Dezvoltarea Comunitatilor de Energie

Pe baza rezultatelor analizelor, urmatoarele recomandari sunt esentiale pentru implementarea si
optimizarea comunitdtilor de energie:

e Scenarii economice avansate: Integrarea preturilor spot, PZU si a costurilor din piata de
echilibrare in modele economice pentru a reflecta realitatea pietei energetice.

o Balante nete cu granularitate ridicata: Evaluarea fluxurilor de energie la intervale scurte
pentru dimensionarea corecta a investitiilor In productie si stocare.

o Politici tarifare progresive: Stimularea autoconsumul si descurajarea injectarii necontrolate
a surplusurilor in retea.

e Stocare locala si distributie optimizata: Reducerea varfurilor de productie prin utilizarea
tehnologiilor avansate de stocare.

e Coordonarea intre prosumatori: Dezvoltarea unor mecanisme colaborative pentru
utilizarea optima a resurselor comune.



Concluzie Generala

Integrarea tehnologiilor avansate si adoptarea unor practici bazate pe analize detaliate sunt
fundamentale pentru dezvoltarea sustenabild a comunititilor de energie. In contextul campusului
Marasti, implementarea BEMS a demonstrat cum infrastructurile inteligente pot transforma un spatiu
conventional Intr-un exemplu de buna practica pentru independenta energetica. Acest model poate fi
replicat la nivel national pentru a sprijini tranzitia cdtre un viitor energetic mai curat, mai eficient si
mai rezilient.
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Cu toate ca tehnologia este in continua dezvoltare, telemedicina incd nu este utilizata la
intreaga sa capacitate intr-un mediu pozitiv din punct de vedere energetic (Positive home
environment). In aceasta perioadd in care focusul umanititii este tot mai mult pe dezvoltarea unor
medii energetice pozitive si sustenabile, integrarea telemedicinei intr-un mediu pozitiv imbunatateste
sinitatea fizica, stabilitatea emotionald, bunistarea mentali si calitatea vietii in general. In prezent,
multi pacienti nu dispun de echipamente destinare monitorizarii starii de sanatate din comfotul
propriei case. Pentru a rezolva aceasta problema, autorii acestui articol au propus dezvoltarea unui
prototip mic si de cost redus de Electromiograf portabil cu electrozi de suprafata. Dispozitivul este
special conceput pentru pacientii diagnosticati cu Miastenia Gravis. Scopul acestui dispozitiv este de
a spori confortul pacientilor si de a reduce energia, timpul si costurile asociate vizitelor regulate la
medicii specialisti. Un alt beneficiu al dispozitivului este ca ofera medicilor acces usor la datele in
timp real trimise de pacient.

Conform rezultatelor, Prototipul EMG realizat, pe langa faptul cd se concentreaza pe
monitorizarea semnalului EMG, imbunatateste si calitatea si confortul vietii pacientilor. Avand un
pret scazut, este mai accesibil si, datoritd masuratorilor valide, acest dispozitiv satisface nevoile
pacientilor, comparativ cu alte echipamente deja existente pe piatd. Totusi, dispozitivul prezinta
diverse limitari, cum ar fi posibile intrebari legate de calitatea valorilor masurate in timpul miscarilor
corpului si restrictia modulului HM-10 in ceea ce priveste transmiterea datelor la mai mult de 100
[m], dar ca dezvoltare viitoare, solutionarea acestor limitiri va fi prioritarad. In aceasti privinti,
studiile viitoare se pot concentra pe imbunatatirea dispozitivului prin: (i) cresterea rezistentei si
sa salveze datele, sa afiseze mesaje de avertizare si s transmitd datele cétre profesionisti prin Wi-Fi
si (ii1) adaptarea acestuia pentru monitorizarea altor tipuri de afectiuni.

Avand astfel ca reper de pornire, conectarea caselor pozitive d.p.d.v.energetic cu
telemedicina, putem crea un mediu de viatd sustenabil, eficient si care promoveaza sandtatea,
valorificand cele mai bune aspecte ale ambelor lumi. Aceasta integrare nu doar ca sustine sanatatea
si bundstarea rezidentilor, dar contribuie si la un sistem de sdnatate mai sustenabil si rezilient.



Dispozitivul mobil de tip smartwatch achizitionat in cadrul acestei etape permite
monitorizarea continud a pacientilor, rezultatele putdnd fi comparate cu cele colectate de la
dispozitvul EMG.

Viitor Sustenabil intr-un Campus Universitar: O Analiza Cuprinziatoare a Emisiilor de CO;
si un Plan de Actiune

Autori: Timea Farkas, Andrei Ceclan, Levente Czumbil, Dan D. Micu

Conferinta: 7th International Conference on Smart Energy Systems and Technologies, SEST 2024
Locatia: Torino, Italia

Perioada: 10-12 Septembrie 2024

Link articol publicat: https://ieeexplore.ieee.org/document/10694227

Lucrarea abordeaza necesitatea urgenta de actiune climaticd, in conformitate cu Obiectivele
de Dezvoltare Durabild si cu ambitiile Net Zero stabilite de orasele europene. Concentrati pe mediul
universitatilor din Romania, este dezvoltatd o metodologie pentru cuantificarea emisiilor de COz in
in facilitdtile campusului, punand astfel bazele unui viitor climatic neutru. Studiul efectueaza analize
ale energiei si emisiilor, identificad zonele cu consum ridicat si propune un plan de actiune pentru
decarbonizare, personalizat, alaturi de o abordare cu multiple beneficii, vizand reducerea emisiilor
cu 60% pana in 2030. Prin punerea in legatura a cuantificarii emisiilor cu strategii de actiune, lucrarea
evidentiaza rolul important al institutiilor educationale in promovarea sustenabilitatii si in alinierea
cu agendele oraselor locale Net Zero.

Un plan de neutralitate climatica pentru o institutie educationald reprezintd un angajament
esential pentru un viitor durabil, fiind o initiativa dinamica, adaptabild la dezvoltarile tehnologice si
la noile practici. Implicarea activa a comunitatii campusului in eforturile de sustenabilitate este un
pilon fundamental al acestui plan, care are ca scop reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si
promovarea unei culturi a sustenabilitatii la nivelul intregului campus.

Implementarea unei metodologii pentru estimarea emisiilor de gaze cu efect de serd in
campus este esentiald pentru un monitorizare de mediu precisd, deoarece permite institutiei
educationale sa aplice principii de raportare precum relevanta, completitudinea, consistenta,
transparenta si acuratetea, facilitdind identificarea si implementarea unor strategii eficiente de
reducere a emisiilor.

Studiul de fata a identificat, pe baza datelor bazate pe dovezi, necesitatea unei abordari
integrative si furnizeaza in continuare informatii valoroase cu privire la aplicabilitatea unei
metodologii cuprinzdtoare pentru evaluarea emisiilor Scop 1 si Scop 2, pentru a oferi un plan de
actiune personalizat pentru neutralitatea carbonica a campusului, asociat cu multiple beneficii pentru
comunitate.

Pe baza fundamentului stabilit in articolul de fata, actiunile viitoare vor aborda o evaluare
detaliata a emisiilor de CO: rezultate din activitatile desfasurate in campus, va fi dezvoltatda o
strategie de implementare cu masuri tehnice mai personalizate. Fezabilitatea tehnico-economica a
acestor solutii va fi abordata si prin monetizarea aspectelor beneficiilor multiple. Strategia va asigura
o reducere treptatd, ca impact pe termen lung, in directia neutralitatii climatice pentru campusul
universitar


https://ieeexplore.ieee.org/document/10694227

Raport deplasare externa la Institutul Catalan de Tehnologia
Constructiilor ( The Catalonia Institute of Construction Technology)
Barcelona, Spania

In perioada 4- 8 decembrie, doi dintre membri proiectului, Mihaela Cretu si Dan Doru Micu
au efectuat o deplasare la Institutul Catalan de Tehnologia Constructiilor (ITeC) din Barcelona,
Spania, care sunt si partenerii nostri in proiectul european RENplusHOMES.

Scopul vizitei a fost de a imbundtati sistemul BEMS achizitionat prin includerea functiilor
API, adaptarea diverselor aspecte tehnice ale produselor software dezvoltate de companie in sectorul
Case Pozitive Energetic si modul cum acestea ar putea fi adaptate si integrate la sistemul existent la
pilotul UTCN.

S-a testat sistemul API pe care ei il au deja dezvoltat pe sistemul de date de consum energetic
inregistrate de catre sistemul BEMS instalat la Caminele Marasti.

In final, s-au pus bazele unei colaboriri viitoare prin publicarea de articole in colaborare,
pentru a atinge indicii de diseminare si comunicare, atdt din cadrul proiectului european
RENplusHOMES cat si pentru proiectul de premiere S2PHE.
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