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Proiectul EVELIXIA

Proiectul ‘EVELIXIA (GA-No. 101123238/2023) are ca obiectiv principal digitalizarea si
eficientizarea distributiei energiei electrice prin interconectarea cladirilor. UTCN, alaturi de 35 de
parteneri din 12 tari europene, va implementa solutii inovative pentru imbunatatirea gestionarii
consumului de energie. Un aspect central al proiectului este instalarea unui perete geotermal intr-o
locatie pilot din Campusul Studentesc Marasti, sub coordonarea UTCN, pentru a evalua eficienta

energiei regenerabile n cladiri.

Pentru a monitoriza consumul de energie, proiectul va utiliza infrastructura BEMS UTCN (Building
Energy Management System), deja existenta, care include 12 contoare inteligente Siemens PAC3100
instalate n 4 cladiri ale universitatii. Sistemul BEMS va colecta date despre consumul de energie, iar
acestea vor fi analizate si procesate prin platforma CloudUT a UTCN, un sistem cloud avansat ce

include 10 noduri de calcul, cu o capacitate de stocare de 167 TB si 5120 GB RAM.

Proiectul va implica si implementarea unui sistem de monitorizare a nevoilor persoanelor cazate
in locatia pilot, prin senzorii suplimentari instalati. Aceste date vor fi folosite pentru a ajusta eficient
consumul de energie in functie de necesitatile locatarilor si vor contribui la dezvoltarea unor solutii

mai precise de eficienta energetica.

In urma procesérii acestor date, echipa de cercetatori va pregati si va trimite spre publicare cel
putin 3 articole in reviste de prestigiu din domeniul energiei si sustenabilitatii, precum IET Renewable
Power Generation, Journal of Cleaner Production, Applied Energy, Technological Forecasting and
Social Change si Sustainability. Scopul este ca cel putin unul dintre aceste articole sa fie acceptat
pentru publicare, contribuind astfel la avansarea cunostintelor si tehnologiilor in domeniul eficientei

energetice si al integrarii energiei regenerabile in cladiri.

Aceste activitati se aliniaza cu obiectivele de sustenabilitate si inovare ale Uniunii Europene, iar
rezultatele proiectului vor influenta legislatia europeana si nationala in domeniul eficientei

energetice si al digitalizarii infrastructurilor energetice.



Rezumat

Proiectul ‘EVELIXIA’ (GA-No. 101123238/2023) vizeaza digitalizarea si eficientizarea procesului de
distributie a energiei electrice prin interconectarea cladirilor, Tn colaborare cu 35 de parteneri din 12
tari europene. n cadrul sarcinilor asumate de UTCN, s-a realizat instalarea unui perete geotermalin
cadrul Campusului Studentesc Marasti. Datele de consum de energie electrica ale cladirii sunt
monitorizate cu succes prin intermediul aplicatiei BEMS UTCN care inregistreaza consumul de

energie electricain timp real si salveaza, la fiecare 15 minute, energia consumata intr-o baza de date.
In plus, s-a reusit dezvoltarea unui sistem de

Rezultatele proiectului vor contribui la publicarea de articole stiintifice in reviste internationale de
prestigiu, avand ca scop dezvoltarea de solutii inovative pentru imbunatatirea eficientei energetice.
Datele procesate vor sprijini legislatia europeana si nationala in domeniul energiei regenerabile si al
digitalizarii infrastructurilor energetice, iar impactul proiectului va fi resimtit pe termen lung,

contribuind la un management mai sustenabil al consumului de energie in cladiri.
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Rezumatul etapeiin anul 2024

n anul 2024, primul an de implementare a proiectului, prin implicarea echipei de implementare

a proiectului in activitatile de cercetare s-a reusit publicarea unui numar de 2 articole stiintifice, din

care 2 prezentate in cadrul unor conferinte internationale prestigioase si 1 trimis spre jurnalele de

referinta. In plus, prin intermediul actiunilor implementare in cadrul proiectului s-a reusit asigurarea

mentenantei aplicatiei BEMS UTCN pentru cladirea pilot a Campusului Studentesc Marasti si

remedierea cu celeritate a problemelor care au aparut in domeniul comunicarii la distanta a datelor

de consum.

In sectiunea de descriere stiintifica si tehnicad sunt expuse succint activititile desfasurate si

rezultatele obtinute de catre echipa de implementare a proiectului.

Descrierea stiintifica si tehnica

Pe parcursul primului an de implementare a proiectului au fost finalizate cu succes urmatoarele

activitati:

1. Mentenanta sistemului de monitorizare BEMS UTCN:

a.

Colaborarea cureprezentantiicompaniei de distributie a energiei electrice, Distributie
Energie ElectricA Romania zona Transilvania Nord, pentru remedierea erorilor de
conexiune din contorul general al cladirii Caminului 1F din Campusul Studentesc
Marasti.

Stabilirea unei cooperari strdnse cu angajatii Centrului de Comunicatii "Pusztai
Kalman" al Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca in vederea solutionarii problemelor
de comunicatie la distanta, ca urmare a modificarilor adreselor IP ale echipamentelor
instalate la Campusul Studentesc Marasti.

Schimbarea locatiei serverului aplicatiei BEMS UTCN intr-o noua sala pentru
asigurarea unui mediu ambiant corespunzator folosirii aplicatiei neintrerupt prin
controlul temperaturii, a intensitatii luminoase si a calitatii aerului din incapere.
Caurmare a acestor actiuni s-a reusitremedierea tuturor problemelor aplicatiei BEMS
UTCN, astfel ca dupa data de 12 iulie 2024 ora 8:00 aplicatia functioneaza fara

probleme pana la momentul redactarii prezentului raport. Datele de consum preluate



din contorul general al cladirilor pilot din Campusul Studentesc Marasti sunt afisate

in format grafic in Figura 2.
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120.00

100.00

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00
ANOWOL OO ©WOWOOONONONONONSTONOBTOOSILWONOSTOM®MNL O —
SYeoooeedonoonononeYYaougyueYegen Y o Nm o O
SIS LT DS DN DB ONOADANANANNDI DO O - NANSOCOBN IO S —
ST OATATQNONQNONDOOOANTHNCNLOLNDSQTWT Q
SAcCcONOCHTNSHFIOINDAN O OBLANNONOONDe-ONTAN-O®H - ® oS
ONOOANN s "N -+~~~ 000000000000 NNNNNON—— —
N I A A D A A A A A A A D A A A A A A A A A A A A A A A
A A AN A AN NAANANANINNAANANNNNANNNNNNNA NN
lcReReReReReReReReReReReReReR-ReReReReReReR-ReR-R-R-R-R-R-R-R-R-R=-R=E=
S5 SSIITIFIFIFIIFTIITITTIFTFTFTIFIFIFTFTFIFTIFIFIFFA
CCCCOOQO%&5%&5%5555 5 & >cccc===0uWWwWa 00 QR +&+ >>>
T T © O8O0 0O0ITSTTTC2222T 555522330000l Q9000
TTTILULUISSIILLLS S SRR 300 LI L0000 =Z222
R R T L R R g R Sl S g G Gy
CO~"NO-ANOF-ANm™mMO -~ NZO—a® O~ NOO+-NO~ANO N

Fig. 1. Consumul general inregistrat pentru Campusul Studentesc Marasti.

Crearea unei metodologii pentru analiza influentei mediului ambiant asupra calitatii
somnului.
a. Avandinvedere ca, potrivit studiilor de specialitate, pentru a reduce riscurile asociate
unui somn insuficient, un tanar ar trebui sa petreaca cel putin 7 ore zilnic dormind, s-
a realizat un studiu bibliografic al literaturii de specialitate in vederea identificarii
parametrilor relevanti care caracterizeaza mediul ambiant si o persoana, indicatori cu
ajutorul carora poate fi evaluata calitatea somnului. Au fost identificati astfel
parametrii din lista de mai jos:
i. Temperatura dinincapere;
ii. Temperatura de la nivelul pielii;
iii. Nivelul de zgomot ambiental;
iv. Tensiunea arteriala;
v. Pulsul;

vi. Volumul maxim de oxigen;



vii. Numarul de respiratii dintr-un minut;

viii. Temperatura de culoare a luminii vizibile;
ix. Indicele de masa corporal;
X. Durata somnului.

b. Pentruaimbunatati calitatea mediului ambiant, a fost dezvoltat un sistem automat de
clasificare bazat pe logica fuzzy, care are scopul de a evalua parametrii esentiali ce
influenteaza confortul si sanatatea in mediul in care traim. Algoritmul propus
utilizeaza un set de reguli fuzzy pentru a analiza variabilele relevante, precum
temperatura, umiditatea, nivelul de iluminare si zgomotul ambiental, in vederea
determinarii unui indice global al calitatii mediului. Acesta permite ajustarea
dinamica a conditiilor ambientale pentru a crea un mediu optim care sa contribuie la
imbunatatirea calitatii somnului, un factor esential pentru sanatatea umana.

Structura de decizie a fost validata in lucrarea [1] si este inclusa in Figura 2.
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Fig. 2. Structura decizionala a noului sistem de evaluare a influentei mediului ambiant asupra calitatii

somnului [1].

c. Pentru a asigura respectarea constrangerilor stabilite pentru mediul ambiant, au fost

impuse intervalele de variatie a parametrilor din Tabelul 1.

Tabel 1. Intervalele de variatie ale parametrilor.



Categorie
Parametru
Sub limita Interval dorit Peste limita
Temperatura din 19-21[°C]
incapere
Temperatura de la 31-35[°C]
nivelul pielii
Nivelul de zgomot 40 -55[dB]
ambiental
Tensiunea arteriala 120/80 [mmHg]
Pulsul 60 [bpm]
Volumul maxim de | <20%dinintervalul | 30-40[ml/kg/min] >20% din intervalul
oxigen dorit dorit
Numarul de respiratii 12-18 [-]
dintr-un minut
Temperatura de 2700 [K]
culoare a  luminii
vizibile
Indicele de masa 25 [kg/m?]
corporal
Durata somnului 7 — 8 [ore/noapte]

d. A fost dezvoltata o aplicatie in MATLAB App Designer pentru a centraliza rezultatele
obtinute anterior si a le face usor accesibile tuturor cercetatorilor interesati de
analizarea influentei mediului ambiant asupra calitatii somnului. in acest sens au fost
urmati pasii:

i. Crearea unei sigle reprezentative, conform Figurii 3.



Fig. 3. Sigla aplicatiei.
ii. Crearea uneipagini de logare in aplicatie incluse in Figura 4.

Sleep Health Analyzer = [m] x

| Login |
| Register |

| Logout |

Fig. 4. Pagina logare [1].

iii. Dezvoltarea unei interfete grafice, incluse in Figura 5, pentru introducerea

manuala a valorilor parametrilor relevanti.
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Fig. 5. Interfata pentru introducerea manuala a valorilor parametrilor monitorizati [1].

iv. Figura 6 cuprinde interfata pentru analiza calitatii somnului.
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Fig. 6. Interfata analiza calitate somn [1].



v. Recomandarile finale, personalizate in functie de calitatea somnului, sunt

transmise catre utilizatorul final prin intermediul interfetei din Figura 7.
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Automalically assessed sleep quality

More info

Maintaining an indoor temperature of 19-21°C, skin temperature of 31-35°C, and noise level between 40-
55 dB is crucial for better slesp. Additionally, optimal blood pressure (120/280 mmHg), heart rate (around 60
bpm), and V02 max (30-40 ml’kgimin) enhance sleep quality. Respiratory rate (12-18 breaths/min), light
levels (e.g., 2700 K), BMI (<25 kao/m®), and sleep duration (7-8 hours) also impact sleep. While your current
sleep guality is rated as Good, adhering to these guidelines can improve it. Quality sleep is vital for
memaory, immunity, and emotional regulation, while poor sleep increases risks of cardiovascular diseases,
obesity, diabetes, and mental health disorders. Menitoring sleep quality can help detect and manage these
conditions early, significantly impacting individuals' quality of life and overall health.

Fig. 7. Interfata aplicatiei pentru recomandari personalizate [1].

Proiectarea unei arhitecturi pentru controlul mediului ambiant in vederea asigurarii unei

calitati ridicate a somnului. Acest concept este inclus in Figura 8.
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Fig. 8. Conceptul de control al mediului ambiant [1].



De asemenea, activitatile care se continua siin cel de al doilea an de implementare sunt:

1. Dezvoltarea unui sistem automatizat de analiza a calitatii somnului prin preluarea valorilor
parametrilor descrisi anterior in mod automat;
2. Crearea unui model matematic al studentului in vederea simularii efectelor unui mediu

ambiant inadecvat asupra sanatatii acestuia;

Concluzii

Ca urmare a celor prezentate anterior in sectiunea “Descriere stiintifica si tehnica”, primul an de
implementare a proiectului a fost un real succes. Pe parcursul acestuia s-a reusit dezvoltarea unei
solutii automatizate de analiz& a mediului ambiant, in corelatie cu calitatea somnului. in plus, s-au

remediat erorile aplicatiei BEMS.

Avand in vedere activitatile planificate in cel de al doilea an, tinand cont de obiectivele prezentate
anterior si de modul de mitigare a riscurilor, echipa de implementare a proiectului va reusi sa
finalizeze cu succes toate actiunile incluse in cererea de finantare. In acest mod clidirea
Campusului Studentesc din Marasti va deveni un etalon la nivel national si international in ceea ce

priveste atentia pentru sanatatea studentilor, dar si pentru grija fata de mediu!
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